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МНОГОСЛОЙНЫЙ ТЕКСТИЛЬНЫЙ ФИЛЬТРОВАЛЬНЫЙ МАТЕРИАЛ, 

ФИЛЬТРУЮЩАЯ СПОСОБНОСТЬ, ФИЛЬТРУЮЩАЯ ПЕРЕГОРОДКА, 

МЕТОДИКА

Объектом исследования являются трикотажные фильтровальные материалы.

Цель работы -  разработка многослойных фильтровальных материалов на базе 

трикотажных переплетений, разработка эффективных методик определения их 

фильтрующей способности, исследование эксплуатационных свойств новых трико­

тажных фильтров с использованием стандартных и разработанных методик.

В процессе работы разработано 20 вариантов трикотажных фильтровальных 

материалов основовязаного способа производства из полиэфирных нитей различной 

структуры и линейной плотности. Выработка материалов осуществлялась платиро- 

ванным и комбинированным переплетениями на плоской однофонтурной основовя­

зальной машине марки «Кокетт-У».

Из разработанных вариантов заправок фильтровального трикотажа варианты 

3, 12, 18, 19 выбраны в качестве оптимальных.

Для многослойных трикотажных материалов оптимальных структур проведе­

ны исследования по показателям технических и эксплуатационных свойств с ис­

пользованием стандартных методов и методик испытаний.

Разработано и запатентовано приспособление для оценки пылепроницаемости 

и пылеемкости текстильных материалов, позволяющее значительно ускорить про­

цесс проведения испытаний по показателям фильтрующей способности текстильных 

материалов; разработана методика определения фильтрующей способности тек­

стильных фильтровальных материалов, основанная на методе весового анализа.

Разработан новый способ определения сквозной пористости трикотажных 

фильтровальных материалов, основанный на оптических методах исследования и 

анализа параметров структуры трикотажного полотна с помощью ПЭВМ. Способ 

определения сквозной пористости апробирован на многослойных трикотажных



фильтровальных материалах для аэрозолей. Результаты проведенных параллельных 

исследований по вышеназванному показателю свидетельствуют о достоверности 

разработанного способа и возможности его практического использования не только 

для определения сквозной пористости трикотажных фильтровальных материалов, но 

и других текстильных материалов как технического, так и бытового назначения.

Разработана компьютерная программа определения сквозной пористости три­

котажных фильтрующих перегородок, которая позволяет получить представление 

не только о форме, количестве и характере распределения сквозных пор на поверх­

ности трикотажного фильтровального материала, но и дать их размерную характе­

ристику. Это позволяет предположить дисперсный состав аэрозоля, который может 

|  быть эффективно задержан трикотажной фильтрующей перегородкой и прогнози­

ровать такие показатели ее фильтрующих свойств как задерживающая способность, 

пылепроницаемость, тонкость фильтрации и т.д.

>

4



Содержание

Введение

1 Основные положения в области фильтрования

2 Современный ассортимент текстильных фильтровальных материалов

3 Основные требования, предъявляемые к текстильным фильтроваль­

ным материалам

4 Характеристика основных видов сырья для производства текстильных 

фильтровальных материалов

5 Разработка многослойных трикотажных фильтровальных материалов 

► для аэрозолей

5.1 Анализ структур трикотажных полотен с целью оценки перспектив 

их применения для многослойных трикотажных фильтровальных материалов

5.2 Обоснование способа выработки многослойных трикотажных 

фильтровальных материалов

5.3 Обоснование выбора сырья для производства многослойных трико­

тажных фильтровальных материалов

5.4 Разработка вариантов трикотажных фильтровальных материалов

5.5 Выбор оптимального варианта заправки трикотажного фильтро- 

 ̂ вального материала

6 Исследование свойств многослойных трикотажных фильтровальных 

материалов для аэрозолей

7 Анализ методик определения пылепроницаемости, пылеемкости, за­

держивающей способности текстильных фильтровальных материалов

8 Разработка конструкции и изготовление приспособления для оценки 

пылепроницаемости, пылеемкости и задерживающей способности текстиль­

ных фильтровальных материалов

9 Разработка методики определения фильтрующей способности тек­

стильных фильтровальных материалов

9.1 Отбор проб для испытаний

5

7

9

15

27

29

35

35

39

41

42

47

50

53

59

61

61



9.2 Аппаратура и материалы для испытаний 62

9.3 Проведение испытаний 62

9.4 Обработка результатов испытаний 63

9.5 Дополнительные возможности разработанной методики 65

10 Апробирование разработанной методики определения фильтрующей 

способности на трикотажных фильтровальных материалах для аэрозолей 68

11 Исследование свойств многослойных трикотажных материалов с ис­

пользованием разработанной методики определения фильтрующей способно­

сти текстильных фильтровальных материалов 71

11.1 Исследование фильтрующей способности многослойных трико­

тажных фильтровальных материалов 71

11.2 Исследование многослойных трикотажных фильтровальных мате­

риалов по способности к регенерации 75

12 Разработка нового способа определения сквозной пористости трико­

тажных фильтровальных материалов 79

13 Разработка компьютерной программы определения сквозной порис­

тости трикотажных фильтровальных материалов 85

13.1 Назначение программы 85

13.2 Системные требования 86

13.3 Основные функции программы 86

13.4 Интерфейс и порядок работы 88

13.4.1 Загрузка изображения и режимы просмотра 90

13.4.2 Указание анализируемого цвета и цветовой анализ 90

13.4.3 Задание масштаба изображения 92

13.4.4 Задание анализируемой области 92

13.4.5 Поиск и анализ сквозных пор 93

13.4.6 Анализ результатов и экспорт данных в MS Excel 94

Заключение 96

Список использованных источников 102

6



Введение

Текстильные материалы широко используются в качестве фильтровальных в 

процессах разделения и очистки неоднородных систем в различных отраслях про­

мышленности. Среди таких материалов в последнее время все большим спросом 

пользуется фильтровальный трикотаж. Благодаря своим структурным особенностям 

трикотажные материалы обладают способностью к качественной и многократной 

регенерации при той же или более высокой степени очистки, по сравнению с тканя­

ми и неткаными материалами, традиционно используемыми для целей фильтрова­

ния.

Многократное использование трикотажных фильтрующих перегородок позво­

ляет не только сэкономить время на переоснащение фильтрующих установок, но и 

снизить расход самих материалов. Данная особенность трикотажных фильтроваль­

ных материалов обуславливает их широкое применение в цементной, металлургиче­

ской, химической и других отраслях промышленности.

В настоящее время известны трикотажные фильтровальные материалы для 

суспензий, применение же трикотажа для фильтрования аэрозолей весьма ограниче­

но. Имеются лишь немногочисленные попытки апробирования трикотажных мате­

риалов для фильтрования аэрозолей, при этом используются, в основном, материалы 

однослойных структур.

Известны стандартные и нестандартные методы и методики определения 

фильтрующих свойств текстильных материалов, которые в ряде случаев не соответ­

ствуют требованиям достоверности и воспроизводимости результатов испытаний, 

что обусловливает необходимость их совершенствования или разработки новых.

В этой связи разработка новых эффективных трикотажных фильтровальных 

материалов для аэрозолей и исследование их свойств является своевременной и ак­

туальной задачей.

Цель данной научно-исследовательской работы — разработка многослойных 

фильтровальных материалов на базе трикотажных переплетений, разработка эффек­

тивных методик определения их фильтрующей способности, исследование эксплуа­



тационных свойств новых трикотажных фильтров с использованием стандартных и 

разработанных методик.

Для решения поставленной в работе цели необходимо решить следующие за­

дачи:

- изучить основные положения процесса фильтрования;

- установить основные требования, предъявляемые к текстильным фильтро­

вальным материалам для аэрозолей;

- обосновать выбор структуры, способ выработки, выбор сырья для производ­

ства многослойных трикотажных фильтровальных материалов;

- разработать варианты структур фильтровальных материалов для аэрозолей, 

осуществить опытную наработку вариантов полотен, определить оптимальные ва­

рианты заправок;

- провести анализ методик определения и оценки пылепроницаемости, пыле­

емкости, задерживающей способности текстильных фильтровальных материалов, 

обосновать выбор методики для проведения исследований разработанных материа­

лов, а при необходимости разработать конструкцию, изготовить приспособление для 

определения пылепроницаемости, пылеемкости, задерживающей способности раз­

работанных трикотажных фильтровальных материалов;

- провести исследования по оценке фильтрующей способности разработанных 

автором многослойных трикотажных фильтровальных материалов и дать рекомен­

дации по их применению.

При проведении исследований в работе использованы стандартные и разрабо­

танные автором методы и методики испытаний, статистические методы обработки 

результатов испытаний.

Отчет является результатом законченной работы, выполненной в 2005 году в 

рамках ГБ НИР № 336, финансируемой Министерством образования Республики 

Беларусь.
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