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ЗАВИСИМОСТЬ

Объектом исследования является установка для определения 

теплопроводности.

Цель работы -  создание установки для определения коэффициента 

теплопроводности материала с одновременным изменением его влажности.

В процессе работы проводился анализ методов определения 

коэффициента теплопроводности, поиск и анализ существующих установок 

для определения коэффициента теплопроводности материалов, создание 

опытной установки, исследование влияния влажности на коэффициент 

теплопроводности войлока.

В результате исследования было выявлено отсутствие установок 

подобного типа. Создана опытная установка. Получена зависимость влияния 

влажности на коэффициент теплопроводности войлока.
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ВВЕДЕНИЕ

К современным текстильным, нетканым и иным материалам легкой 

промышленности предъявляется множество требований, в том числе 

теплофизические, характеризующие способность материалов препятствовать 

изменению температуры при различных условиях. Зная теплофизические 

свойства материалов, можно подобрать тот из них, который лучше других 

будет подходить для выбранных условий эксплуатации.

Современные существующие установки и стандарты для определения 

теплопроводности материалов предполагают проведение испытаний 

высушенных образцов. Однако, как известно, теплопроводность материалов в 

значительной степени зависит от их влажности.

Предлагаемая работа направлена на создание опытной установки, 

способной определять теплопроводность материалов при возможности 

непосредственного изменения их влажности, что позволит в дальнейшем 

вывести зависимости теплопроводности от влажности для различных 

материалов и использовать данную информацию при проектировании изделий 

для различных условий.
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1 Методы определения теплопроводности

В процессе эксплуатации различные изделия из текстильных, нетканых 

и других материалов зачастую изменяют свою влажность. Вследствие данного 

процесса изменяется значение такого свойства материала, как

теплопроводность. Вследствие этого происходят теплопотери, которые не 

учитываются при выборе материала, что может негативно сказаться на его 

эксплуатационных характеристиках. Данная проблема ставит перед нами 

задачу возможность оперативного определения значения коэффициента 

теплопроводности материалов различной влажности. Для этого необходимо 

изучить методы определения коэффициента теплопроводности, а также 

существующие установки для определения коэффициента теплопроводности, 

разработать собственную установку и провести исследование материала на 

опытной установке.

В настоящее время используется рад методов определения 

теплопроводности материалов [1]:

-  метод определения цилиндрическим зондом [2 ];

-  метод определения поверхностным преобразователем [3];

-  метод выполнения измерений теплопроводности диэлектрическим 

методом [4];

-  стационарный метод плоского слоя и метод труб [5].

При использовании метода цилиндрического зонда, основанного на 

зависимости температуры внедрённого в материал нагреваемого тела (зонда) 

от теплопроводности окружающего зонд материала, в образцы, имеющие 

форму бруска или цилиндра, вводится один или несколько зондов. Затем 

образцы, с введенный в них зондами, размещаются в термокамере на 

несколько неметаллических опор и выдерживаются при заданной температуре 

измерений не менее 2 часов для теплоизоляционных материалов и 4 часов для 

других материалов.

На один из зондов подается ток нагрева и вовремя проведения 

испытания периодически измеряют силу тока и регистрируют ЭДС. Время
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