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РЕФЕРАТ

Отчет 97 с., 35 рис., 26 табл., 36 источи., 4 прил.
ПРОРУБАЕМОСТЬ, САМОВОССТАНОВЛЕНИЕ ЦЕЛОСТНОСТИ, 

МИКРОПОРИСТОЕ ПОКРЫТИЕ, ПОЛИУРЕТАНОВАЯ КОМПОЗИЦИЯ, 
ЭКОКОЖА.

Объектом исследования являются текстильные материалы с пористым 
полиуретановым покрытием.

Предмет исследования: способность к самовосстановлению целостности 
пористого полимерного покрытия ткани после прокола швейной иглой.

Цель работы -  оценка и прогнозирование способности полимерного 
покрытия, нанесенного на ткань, к самовосстановлению целостности 
структуры после повреждений. Исходные данные: нормативная документация 
по прорубаемости текстильных материалов, техническая документация к 
используемому оборудованию, образцы тканей с полиуретановым покрытием 
белорусского производства.

В ходе работы проведен анализ научных и литературных источников по 
вопросам прорубаемости текстильных материалов, изучены существующие 
методики, применяемые для оценки прорубаемости, выделены и 
структурированы факторы, влияющие на прорубаемость текстильных 
материалов с покрытием. Описаны свойства полиуретановой композиции, 
используемой при изготовлении отечественных тканей с пористым 
покрытием. Проведен обзор существующих материалов, обладающих 
способностью к самовосстановлению. Установлены зависимости скорости 
самовосстановления полимерного покрытия после повреждений от толщины 
полимера, от номера и формы заточки острия швейной иглы. Исследована 
способность к самовосстановлению под действием ВТО. Проведена 
сравнительная оценка способности к самовосстановлению отечественных и 
импортных материалов. Разработана методика оценки способности 
полимерного покрытия ткани к самовосстановлению целостности структуры.

Тема научно-исследовательской работы соответствует приоритетным 
направлениям научной, научно-технической и инновационной деятельности 
Республики Беларусь, утвержденным Указом Президента Республики 
Беларусь № 156 от 07.05.2020 г. на 2021-2025 гг. пункт 4 «Машиностроение и 
инновационные материалы: композиционные и многофункциональные
материалы». Работа является логическим продолжением исследований, 
проведенных в рамках Гранта Министерства образования №ГР20240632 
«Оценка и прогнозирование физико-механических свойств тканей с 
полиуретановым покрытием», 2024 год.
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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время технологии производства искусственных кож 
совершенствуются и все большую популярность приобретают текстильные 
материалы с микропористым полиуретановым покрытием, напоминающие по 
своему виду натуральную кожу, в наибольшей степени приближающиеся к 
ней по комплексу показателей гигиенических свойств. Поставщики и 
потребители называют такие материалы «экокожа», искусственная кожа. В 
рамках совместного с ОАО «Барановичское производственное 
хлопчатобумажное объединение» инновационного проекта «Создание и 
внедрение технологии нанесения покрытий на хлопчатобумажные ткани 
различного назначения» научным коллективом и представителями 
предприятия разработана и внедрена технология и выпущены 
экспериментальные партии продукции -  ткани с микропористым 
полиуретановым покрытием.

Материалы с полимерными покрытиями и искусственные кожи в 
сравнении с текстилем являются более капризными в обработке, основные 
сложности возникают в процессе раскроя и пошива. Например, выкройки 
нельзя крепить к материалу с покрытием наметочными иглами, так как на нем 
остаются проколы. В свою очередь отечественные ткани с полиуретановым 
покрытием обладают способностью к «самовосстановлению» -  
восстановление повреждений, появившихся в следствии деформации иглой 
(прорубаемость).

При изготовлении швейных изделий несоответствие номера иглы, ниток 
и толщины материала снижает производительность труда и повышает 
нежелательную перфорацию материала (прорубку), снижая эстетический вид 
покрытия и вызывая брак изделия. Современный процесс проектирования 
швейных изделий требует оперативной информации по основным 
технологическим свойствам материалов. Необходимо оценивать 
технологические показатели быстро, но при минимальных затратах. Поэтому 
актуальным является изучение способности к самовосстановлению после 
повреждений у новых тканей с пористым полиуретановым покрытием 
отечественного производства, а также разработка методики, с помощью 
которой будет возможно оценивать способность полимерных покрытий к 
самовосстановлению целостности структуры после прокола швейной иглой.

Актуальность и своевременность работы обуславливается 
государственной стратегией развития легкой промышленности, которая 
направлена на улучшение качества и повышение конкурентоспособности 
отечественных материалов и изделий.
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Практическая значимость результатов исследований состоит в 
разработке методики оценки способности полимерных покрытий ткани к 
самовосстановлению целостности структуры после повреждений, которая 
позволит научно-обоснованно выбирать номер и форму заточки острия иглы, 
линейную плотность швейных ниток, режимы ВТО в зависимости от типа и 
толщины полимерного слоя, что позволит сократить прорубаемость 
материала, при этом не снижая потребительских свойств и не ухудшая 
эстетический вид.

Социальная значимость работы заключается в том, что результаты 
исследования направлены в конечном итоге на повышение уровня качества 
готовых изделий из тканей с пористым полиуретановым покрытием, а, 
следовательно, повышению уровня конкурентоспособности изделий 
отечественного производства и более полному удовлетворению 
покупательского спроса.

Научная новизна результатов работы состоит в получении новых знаний 
о способности отечественных и импортных тканей с полиуретановым 
покрытием к самовосстановлению целостности структуры после повреждений 
без действия внешних факторов и при действии ВТО; в получении 
зависимостей скорости самовосстановления полимерного покрытия от номера 
и формы заточки острия швейной иглы, от толщины полимерного покрытия, 
позволяющих выработать рекомендации по оптимальному формированию 
процесса изготовления швейных изделий. Полученные зависимости могут 
быть использованы в дальнейшем при массовом пошиве изделий из тканей с 
полиуретановым покрытием в зависимости от толщины и типа полимерного 
слоя в ткани.
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1 АНАЛИЗ НАУЧНЫХ И ЛИТЕРАТУРНЫХ ИСТОЧНИКОВ ПО 
ВОПРОСУ ПРОРУБАЕМОСТИ ТЕКСТИЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

1.1 Прорубаемость текстильных материалов

Изготовление швейных изделий — это сложный технологический 
процесс, требующий не только художественного видения, но и понимания 
технических аспектов. Простой на первый взгляд шов на самом деле состоит 
из множества нюансов, каждый из которых может повлиять на конечный 
результат [1]. Например, прорубаемость является ярким тому примером.

К технологическим свойствам относятся: прорубаемость,
сопротивление резанию, скольжение, осыпаемость, усадка, способность 
тканей к формованию в процессе влажно- тепловой обработки, раздвижка 
нитей в швах, адгезионная способность (способность образовывать клеевые 
соединения) и др. Технологическими свойствами текстильных материалов 
называются свойства, которые могут проявляться на различных этапах 
швейного производства -  в процессе моделирования, конструирования, 
раскроя, стачивания и влажно-тепловой обработки изделий [2]. 
Прорубаемость возникает при производстве швейных изделий, когда материал 
подвергается проколу иглой и характеризуется появлением перфораций в 
области машинной и/или ручной строчки. В зависимости от характера 
повреждения тканей иглой различают скрытую или явную прорубку. При 
скрытой прорубке повреждается только часть нити, а при явной прорубке нити 
повреждаются полностью [2]. Разрушение нитей, проявляющееся после 
стирки изделий, принято называть скрытым прорубанием [3].

Прорубаемость резко ухудшает внешний вид изделия, снижает 
прочность швов, в результате изделие становится непригодным к 
эксплуатации. Прорубание особенно опасно для трикотажа, так как оно 
вызывает распускание петель. [3]:

Анализ литературных источников и технической нормативно-правовой 
документации позволил установить следующие термины, используемые для 
описания прорубаемости различных текстильных материалов:

1. Ткань:
-  Явная прорубка -  полное разрушение нитей полотна в процессе 

пошива, выявляемое при осмотре швов [4].
-  Скрытая прорубка -  частичное разрушение нитей полотна в процессе 

пошива, выявляемое после стирки [5].
2. Трикотаж:
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