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Целью работы является разработка методики испытания на износо­
стойкость современных полимерных подошвенных материалов на приборе 
Табера.

В рамках работы было проведен анализ современных полимерных ма­
териалов, применяемых в обувной промышленности Республики Беларусь и 
анализ методов и средств для оценки износостойкости полимерных подош­
венных материалов.

Рассмотрены стандарты, в которых в качестве прибора используется 
абразиметр Табера. На основе проведённого анализа методов оценки износо­
стойкости полимерных подошвенных материалов на известных приборах 
была разработана методика оценки износостойкости полимерных подошвен­
ных материалов на приборе Табера.

Апробация методики проводилась на приборе Табера модели 5155 на 
контрольной резине. Критериями оценки износостойкости являлись, потеря 
толщены и массы образцов. Была проведена статистическая обработка ре­
зультатов, которая показала, что для проведения испытания достаточно 5 об­
разцов.

После апробации разработанная методика была скорректирована и 
включила в себя следующие пункты: область применения; термины и опре­
деления; подготовка и отбор проб; аппаратура и материалы; подготовка к ис­
пытанию; кондиционирование испытуемых образцов; проведение испыта­
ний; обработка результатов и протокол испытаний.

Был разработан проект методики аттестации прибора Табера для опре­
деления износостойкости полимерных подошвенных материалов.

Результаты выполненной работы относятся к области лёгкой промыш­
ленности и апробированы в аккредитованной центрально-заводской лабора­
тории ОАО «Витебскдрев».
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ВВЕДЕНИЕ

С давних времён обувь защищает ноги человека от плохих погодных 
условий и различных неблагоприятных воздействий и является предметом 
первой необходимости, поэтому все применяемые материалы для производ­
ства обуви должны соответствовать предъявляемым требованиям.

Проектирование обуви -  это непростая задача, потому что она требует 
хорошего знания анатомии стопы, а впорность -  один из важнейших элемен­
тов для потребителя, поскольку она влияет на комфорт при носке и может 
привести к травмам стопы. В результате проектирование и производство 
обуви является трудоёмким и интенсивным, где качество обувной продукции 
должно строго соответствовать требованиям потребителя.

Обувь занимает важный сегмент потребительского рынка. В зависимо­
сти от назначения и условий эксплуатации, при производстве обуви приме­
няются различные материалы для верха и низа обуви. Это могут быть нату­
ральные, искусственные и синтетические материалы. Начиная с 30-х годов 
XX века, широкое применение в промышленности находят полимерные ма­
териалы. Ассортимент обувных полимерных материалов в современном мире 
разнообразный: полиуретаны (ПУ), резины, тэрмоэластопласты (ТЭП), поли- 
винилхлориды (ПВХ), этиленвинилацетаты (ЭВА) и другие.

Из всех элементов, из которых состоит обувь, подошва -  это тот эле­
мент, который должен выдерживать давление и удары, так как она имеет 
прямой контакт с опорной поверхностью. Фактическая площадь контакта и 
структура рисунков протектора подошвы могут влиять на сцепление обуви в 
сухих условиях. Проскальзывание -  одна из распространённых причин паде­
ния человека. Из многочисленных возможных факторов, способствующих 
риску падения, одним из наиболее важных для обувной промышленности яв­
ляется подошва обуви. Подошва может быть разбита на многочисленные 
компоненты, девять из которых можно идентифицировать как возможные 
факторы, способствующие трению: скошенный край, материал подошвы, 
твёрдость подошвы, микроскопическая и макроскопическая шероховатость, 
ширина канавки протектора, глубина канавки протектора, ориентация канав­
ки протектора и площадь контакта.

Износостойкость -  это важнейший показатель качества, который влия­
ет на долгосрочную эксплуатацию товара. Большое количество отказов обуви 
приходится на преждевременный износ подошвы, поэтому при разработке и 
получении материалов особенно важно прогнозировать такой показатель как 
износостойкость. Он является одним из важнейших эксплуатационных 
свойств.
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Изнашивание полимерных подошвенных материалов выражаемся в 
уменьшении толщины и достаточно редко в изломе. Под износостойкостью 
принято понимать изменение толщины подошвы в процессе её эксплуатации. 
Проверка полимерных подошвенных материалов по показателю износостой­
кость или сопротивление истиранию проводят на известных приборах по из­
вестным методикам.

Универсального метода для оценки износостойкости резиновых и по­
лимерных материалов не существует, хотя все имеющиеся методы могут 
быть использованы для испытания различных изделий из резины и полимер­
ных материалов. В 1954 г. Британским комитетом стандартов был предложен 
проект метода испытания на истирание и рекомендована испытательная ма­
шина Грассели. На данную машину в 70-х годах была разработана методики 
по испытанию подошвенных резин, которая действует до сих пор и только 
для этой методики имеется нормируемые значения в технических норматив­
ных правовых актах.

Тест на истирание прибором Табера, является относительно новым для 
стран СНГ и является одним из наиболее широко используемых в мире при­
боров для определения истираемости и прочности материалов и изделий.

Целью данной научно-исследовательской работы является разработка 
методики испытания на износостойкость современных полимерных подош­
венных материалов, в том числе и из отходов, на приборе Табера.

В ходе выполнения работы предполагается решение следующих задач:
-  анализ методов и средств оценки износостойкости полимерных по­

дошвенных материалов;
-  разработка методики оценки износостойкости полимерных подош­

венных материалов на приборе Табера;
-  апробация методики;
-  разработка проекта методики аттестации прибора для реализации 

разработанной методики.
Актуальность данной работы является расширение области аккредита­

ции ЦЗЛ ОАО «Витебскдрев», за счёт разработки методики испытания и ме­
тодики аттестации прибор Табера для исследования современных полимер­
ных материалов, в том числе для подошв обуви.
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1 Анализ методов и средств для оценки износостойкости 
полимерных подошвенных материалов

Обувная промышленность является одной из крупнейших отраслей 
легкой промышленности. Главная задача данной промышленности заключа­
ется в удовлетворении потребностей потребителей в обуви высокого каче­
ства и разнообразного ассортимента, а также предохранение ног от неблаго­
приятных атмосферных явлений.

1.1 Общие сведения об ассортименте материалов для подошв обуви 
и дефектах возникающих при носке обуви

Подошва -  это наружная часть, является главной составляющей любой 
пары, так как предохраняет стопу от любых воздействий, которые могут воз­
никнуть в процессе носки обуви [1]. Современные подошвы можно рассмат­
ривать как сложные системы, которые не только обладают хорошими защит­
ными свойствами, но и значительно улучшают эргономические свойства 
обуви [2].

Подошвенные полимерные материалы условно можно разделить на 
следующие основные группы:

-  резины на основе различных каучуков;
-  композиции на основе поливинилхлорида (ПВХ);
-  композиции на основе термоэластопластов (ТЭП);
-  полиуретановые композиции (ПУ);
-  композиции на основе сополимеров этилена и винилацетата (ЭВА).
До 90% всех видов обуви изготавливается во всём мире с подошвен­

ными материалами на основе различных синтетических полимерных компо­
зиций. Они обладают различным комплексом свойств, что предопределяет 
преимущественную область их применения. Конечно, свойства композиций 
определяются не только их полимерной основой, но и другими ингредиента­
ми и модифицирующими добавками [3]. Так, например, при добавлении по- 
рообразователей можно получать пористые подошвенные материалы, кото­
рые обладают рядом свойств, например, теплозащитными.

В настоящее время при производстве обуви на предприятиях Респуб­
лики Беларусь используют следующие виды полимерных подошвенных ма­
териалов, представленных на рисунке 1.1. В небольших количествах подош-
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