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РЕФЕРАТ

на научно-исследовательскую работу № 11

“РАЗРАБОТАТЬ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩУЮ ТЕПЛОНАСОСНУЮ 
УСТАНОВКУ ДЛЯ УТИЛИЗАЦИИ ВТОРИЧНЫХ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ 

(ВЭР) В ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ”

48 стр., 2 табл., 4 рис., 13 библ. .
ТЕПЛОНАСОСНАЯ УСТАНОВКА, РАБОЧИЕ ТЕЛА, ИСПАРИТЕЛЬ, 

КОНДЕНСАТОР, КОМПРЕССОР, ЦИКЛ ТЕПЛОВОГО НАСОСА, 
ПАРАМЕТРЫ ТЕПЛОВОГО НАСОСА, КОЭФФИЦИЕНТ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
ТЕПЛА, МОЩНОСТЬ ПРИВОДА КОМПРЕССОРА, РАСХОДЫ 
ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ, ГЕРМЕТИЧНОСТЬ ТЕПЛОНАСОСНОЙ УСТАНОВКИ, 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ И ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ 
ТЕПЛОНАСОСНОЙ УСТАНОВКИ.

Основной целью научно-исследовательской работы является разработка 
энергосберегающей, экологически безопасной теплонасосной установки (в 
дальнейшем ТНУ) для утилизации вторичных ресурсов в текстильной 
промышленности.

В соответствии с основной целью в работе решены следующие задачи:
1. Выбраны рабочие тела (фреоны), удовлетворяющие требованиям 

экологической безопасности и обеспечивающие термодинамические показатели;
2.Разработана принципиальная схема и схема привязки ТНУ на ОАО 

«Витебские ковры»;
3.Выполнены основные термодинамические и теплотехнические расчеты 

основных элементов ТНУ: конденсатора, испарителя, компрессора;
4. Разработан комплект конструкторской документации опытно­

промышленной ТНУ;
5.Изготовлен на базе ПО «Монолит» (г.Витебск) опытно-промышленный 

образец ТНУ;
6.Произведены технические испытания ТНУ тепловой мощностью 50 кВт;
7. Выполнены расчеты энергетической и технико-экономической 

эффективности ТНУ.
Выполненные исследования, инженерно-технические расчеты, разработка КТД 
носят пионерский характер для Республики Беларусь. Изготовленная ТНУ 
соответствует по своим основы показателям лучшим образцам ТНУ зарубежных 
стран и стран СНГ.
Выполненная в рамках ГНТП «Энергосбережение», данная научно- 
исследовательская работа является научной и практической базой для серийного 
изготовления высокоэффективного энергосберегающего оборудования.
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ВВЕДЕНИЕ

Эффективное использование топливно-энергетических ресурсов, особенно 
для Республики Беларусь, не обладающей собственными запасами всех видов 
топлива, неизбежно включает весь комплекс задач по поиску и разработке 
альтернативных источников энергии, в том числе и низкопотенциальных для 
создания теплоэнергетических установок с высоким тепловым КПД, дающим 
значительное сокращение расхода топлива.

В связи с полной самостоятельностью Республики Беларусь и других стран 
СНГ произошла полная переоценка различных способов экономии топлива, 
ввиду непрерывно увеличивающейся стоимости топливно-энергетических 
ресурсов и то, что раньше не оправдывалось экономически, теперь становится 
не только выгодным, но и неизбежно необходимым.

Одним из эффективных мероприятий по экономии топлива и энергии и 
защите окружающей среды от теплового и пылегазового загрязнения являются 
теплонаносные установки (ТНУ), преобразующие низкопотенциальную теплоту 
различных стоков и тепловые отходы промышленных предприятий в тепловую 
энергию с более высокой температурой, пригодную для многих целей, в том 
числе для теплоснабжения и горячего водоснабжения предприятий.

В странах Западной Европы и США уже более 30 лет выпускаются ТНУ 
различной мощности, и их производство быстро продолжает расти, а область 
применения непрерывно расширяется. Количество выпускаемых различных 
тепловых насосов составляет десятки миллионов установок в год. Отсутствие 
интереса к ТНУ в бывшем СССР объясняется только крайней дешевизной 
топливно-энергетических ресурсов и низкой стоимостью электроэнергии. В 
настоящее время в России (уже в течение двух лет) налаживается выпуск 
теплонасосных установок различной мощности.

Особенно выгодным и эффективным становиться применение 
теплонасосных установок при использовании тепловых вторичных 
энергоресурсов (ВЭР) в текстильной и легкой промышленности, имеющей 
огромный выход ВЭР в виде теплоты сбросных растворов с температурой 
40...60°С, теплоты паро-воздушной смеси с температурой 60...120°С, а также 
тепла воздуха от вентиляционных систем. Расчеты показывают, что более 30% 
от потребляемой энергии за счет различных рациональных способов и схем 
можно экономить и подавать на вход в теплотехнологические агрегаты и 
установки, или использовать для теплоснабжения, горячего водоснабжения, для 
нагрева технологической воды, для нагрева воздуха в сушильных установках и 
Т.д.
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