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 := �
�
18  

 := �
�
6  

 := �
2 �
9  

 := �
5 �
18  

 

������� 7 – 	
���
��������
 �
�
��
 ��������
� ���� 
 

������� �
�
���, ������
����� �� ���
���
 (14), 
���� ����� ��
�����
 
������
: 

� � � � � � � �� � �����
�

dyxyxS  
2
1 2

0
	 
�
�    (15) 

 
�!�"	! 
����
�
��#
 ���
��# 
���� �������������� ��� 
��
��������� � 

���
���������� ������� �#�����������
�� ��
������������ ����� 
��
�
�

$����
����� ������� ����
���. 
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SUMMARY 

In article are brought main geometric correlations which can be used for computer 
modeling and calculation of the base geometric features combined elastane yarn 
pneumomechanical way of the spinning. 

With the help of brought molded the designed computer model in SCM Maple 9.5. 
 
 
��� 677.017 

����������	
��� �����

 	����
�	���� 
������
���� ����� �����
�� ����
�������� 
����
���	
��� ��������
�	��� �����
��� 

�
 �
�������� 
�.�.  ������	
,  �.�.  �

����	
  

"���� �� ����
�@�$ $�����
������ ���������#$ ������� �
�������#$ ���
� 
����
��� ��
�
� �#���������� 
� – �������@

 ����
��
 �������� -�����
���� 
�
���
�-�� 
�.-., ��� ������� 
��
���� �#�
�����
�, �
 �����@����, ��
�� 
����@�
 �����
���� -����� (105 � ���

) [1]. %�
��
� ��

����, ��� 
����
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����
�����
�� �
��

����� ��� ����
�
��� ���#����� �� 
����������
 
������
��
 �#������ ����
��
 �������� -�����
���� �
���
�-�� �
������� 
����@
 ��
�
�� �#����������. '�� ����#��
� ������ ����
������� [2], 
������
��#$ �������
 �-
��� � ��������������� ���������#$ ������� ���
�, 
�-
��� ������� �������
�� ����������
��� ������
���#
� ��


��#
� 
�������
�, ��� ��������
� 
�� �������
���
 ������������
. 

	�� ������
��� B��$ ������ ������
� ��
�����
��� ������������ 

��� 
���������
���� �
���-�� 
����-�������� ���#����� �� ������
��
. ��� 
���������
 �
���-������ 
��
�� ������������ �����@
��� �
�������#$ ���
� ��� 
���#����� �#�� �#������� �����
�� � ��
, ��� �����@
��
 ���� �����$���� ��� 
������
��� ���������� -�����
���� �
���
�-�� 
�.-. �
�������� ������
����� 
����
��� 
�� [3]. 

������
��
 �
���-������ 
��
�� ���-
��� ���#����� 
��
� ����
��������� � 
������������

 �
����������� ��� B
�����
���� 
��
�
� ���-
��� ������
��� 
���������� �
���
�-�� [3].  

��� ������������� �
����������� 
��
�� ����-��������� ������
���� 
���������� -�����
���� �
���
�-�� i-���� �����-� ���� �� j-��
 B���
 

��
��������� 
��
� �#�� ��
������
�� � ��
����

 ���
 [3]: 

i

i

ñ

î .ö.i j êpi êpi 0i ñ
cpi

G n(n ) = - ( - ) exp -
n

� ��

 
 
 
 � � �

� �� �
,   (1) 

��
 
�.-.i(nj) – �
���

 ����
��
 ����������� -�����
����� �����
��� i–�� ���� 
����
 nj -����� ������
���, %; 
�pi – ������
���
 ����
��
 ����������� 
-�����
����� �����
��� i–�� ���#��

�� ����, %; 
0i – �������
����
 �����
��
, 
�#������
 �
�����

 ������
���� ��������, %; G – ��������� 
��
��, �

���� 
���������
 ����
��
 G=ln2=0,693; ci – ����

�� 
��
��, $�����
�������� 
���-���������� ���-
��� ������
��� ���������� -�����
���� �
���
�-�� i–�� 
����; ncpi – �����
���� -����� ������
���, ��� ������
 ���������� -�����
���� 
�
���
�-�� ����
��� ����� ��
��

� ����

���
���
� ����
��� ����

���� 
 0i 
� 
 �pi , -���. 

� �����
������ � B
�����
���� 
��
��� ��� i–��� ���#��

�� ���� 
����-��������� ������
���� ���������� -�����
���� �
���
�-�� �� �����
����  
-����� ������
��� 
���� ��
�������� � ��
����

 ���
 [3]: 

j
î .ö. j 2ii

0i 1i j

n
(n ) = + a

a + a n



�
;    (2) 

1
0i 1i 2i 0i

1i 0i êpi 0i

n 1     a = ;   a = ;   a = ;
-




 � 
 
 
   (3) 

��
 
1i – �������
����
 �����
��
 i–��� ���#��

�� ����, ��

�
���
 ����
 
n1=20 -����� ������
���, %. 

��� B��
 ����#� i-�#� �����
- ���#��

�� ���� �


� �������#
 ����

��# 

0i, 
��i, n��i � �i 
��
�� (1) ���� 
0i, 
1i � 
�pi 
��
�� (2), �����#
 �������� 
�
�


��#
� �������#
� �
������
�, �����
�
�
��#
� �� ������

�
� ������ 
�����
�
�
���, � $�����
������ 

$����
���
 �������� ���� ��� ����
�
��� 
���#����� �� 
����������
 ������
��
. 

&����� ���-
��� ������
��� ���������� -�����
���� �
���
�-�� ��� 
����
�
��� 
����-�������� ���#����� �� ������
��
, ��
������
��#� � ������$ 
[3, 4] ����#��
�, ��� ����
���
 ����
��
 
�� ��� ��
$ ����
��

#$ �����-�� ���
� 
����

��
� �� ����
��

 �������
������ ����#����� �����
��� 
�. 
%�
�����
����, ��� ����
�
��� �
���-������� 
��
��������� �����
���� 
�����
��
 
��=
�. 
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������� 1 - J�����
���� ����������� -�����
����� �����
��� ����
 20 -����� 
������
��� 
1 �� �������� -�����
���� �
���
�-�� 
�.-. 

1 – @
������� ����� 240 �
��; 2 - @
������� ����� 220 �
��; 
4 – $���������
����� ����� 200 �
��; 3 – $���������
����� ����� 25�
��×2. 
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>� ��������
 B���
 �
���-������� 
��
��������� �
�
����� �������#$ ���
� 
� �����
������ � ������

#
 ������
 �����
�
�
��� �
�
����
� k (�� ����� 
���#��

#$ ���
�): 

- �������#$ ����
��� 
0i, 
�i, n��i � �i ��� ������������� 
��
�� (1); 
- �������#$ ����
��� 
0i, 
1i � 
pi ��� ������������� 
��
�� (2).  
%������#
 ����
��� �
�
����

#$ ����

���� ����
������� � �������� 

��������#
� � �
�
��
 ��
�� �
���� 
��
���������. 
K
���-�����
 
��
��������
 B���
��

��� ������� � ��
, ��� ��������� �� 

�����
 j–��
 B���
 ����
�����
���� ������
� ���� �
�


���
 ������
��
, ��� 
�#�#��
� ���������
��
 ���������� -�����
���� �
���
�-�� 
�.-. +���� ����� 
-����� ������
��� nj ���
� �����
��������� j-��
� B���� 
��
���������. >� 
�����
 j-��
 @��
 ��� ������ i-��� ���� �#�����
��� ���������� -�����
���� 
�
���
�-�� 
�.-.i(nj) � ������������

 
��
�� (1) ���� (2). ��� �#����
��� 
������� 
�.-.i(nj)�
pi �����
��������� i–� ���� �����
��� ����������� � 
�#���������� ������ ���� �����
�����
� ����
��� nj (n�i=nj). 

� �
�������
 ����
�
��� ��
��
��� B���
��

������#$ ����
������� 
��������
��, ��� ��
���
��
 �������� -�����
���� �
���
�-�� 
�.-. ��� 
���#����� �� 
����������
 ������
��
 �������� �
 ������ � ����
��� 
�#����������, �� � � ������

���
� ��

�
��� ����

���� n��, � � 
1 
�����������#$ 
��
�
� (1), (2) ����
������ �
�����# ���������� �
���
�-�� � 
-����� ������
���. %�
�����
����, ��������� ������

������ ������� ��

�
��� 
� ��������� �
���-������ 
��
�� ������������ �����@
��� �
�������#$ ���
� 
��� ���#����� �� 
����������
 ������
��
 [3�4], ������
��� ���
������� 
�
@
��� �������� ������ – ���
�
�
��� 
���
����#$ ����
��� ����

���� n��, � 
� 
1, �����
��������$ ����
���
� ����
��� �#���������� n�=105 � �#@
.  

>����

�, �����

 ���
������� ������������� 
��
�� (2) ��� ����
����
��� 
�������� ��
�
�� �#����������. >� ������
 1 ��
������
�# ������
���� 
�
�����# ���������� -�����
���� �
���
�-��, ������
���� ����
 20 -����� 
������
��� 
1, �� �������� -�����
���� �
���
�-�� 
�.-.  
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	�� ��
$ ����
��

#$ �����-�� ���� ������ ������
���� �


� ������

��#� 
$�����
�, � ��� 
L 
��

����
����� �������� 
���� ��
������� �����L���� 

��

����
���� 
��
�� ��
����
�� ����: 

 

1 �.�. 0 �.�.( ) = exp K ,
 
 
 � �
� �� �     (4) 

 
��
 K – �

����� ����

�� 
��
��, 1/%. 
��� ������
��� �
���-������ 
��
��, ���������
� ����
������� ������� 

��
�
�� �#����������, ��
�������
���, ��� ����#� i-�#� �����
- ���#��

�� 
���� �


� �������#
 ����

��# 
��
�� (2) �0i, a1i, a2i, �����#
 �

�� 
���
�
�
��#� �����
���� �
#�� � $�����
������ 

$����
���
 �������� ����. 

>� ��������
 B���
 �
���-������� 
��
��������� �
�
����� �������#$ ���
� 
� �����
������ � ������

#
 ������
 �����
�
�
��� �
�
����
� k (�� ����� 
���#��

#$ ���
�) �������#$ ����
��� 
0i, 
1i � 
pi, ��
  
pi – ����#���
 �����
��
 i-
�� ����. 

	��

 ���
�
��
��� �

����� ����

�� 'i 
��
�� (4) ��� ������ ���#��

�� 
����: 

 

1i
i

�.�. 0i

1K = ln
� �


� � �
 
� �
. 

 
%������#
 ����
��� �
�
����

#$ � ����������#$ ����

���� ����
������� � 

�������� ��������#
� � �
�
��
 ��
�� �
���� 
��
���������. 
K
���-�����
 
��
��������
 B���
��

��� ������� � ��
, ��� ��������� �� 

�����
 j–��
 B���
 ����
�����
���� ������
� ���� �
�


���
 ������
��
, ��� 
�#�#��
� ���������
��
 ���������� -�����
���� �
���
�-�� 
�.-. +���� ����� 
-����� ������
��� nj ���
� �����
��������� j-��
� B���� 
��
���������. >� 
�����
 j-��
 @��
 ��� ������ i-��� ���� �#�����
��� ���������� -�����
���� 
�
���
�-�� 
�.-.i(nj) � ������������

 
��
�� (2).  

��� �#����
��� ������� 
�.-.i(nj)�
pi �����
��������� i–� ���� �����
��� 
����������� � �#���������� ������ ���� �����
�����
� ����
��� nj (n�i=nj). 	�� 
������� �
���� 
��
��������� ���
�
������ �����#
 ���������
���
 
$�����
������� �#����������. O��� ��
��

 ����
��
 �#���������� ��� ��
� 
������������ ���#��

#$ ���
� �
 ��
�#@�
� 105 -�����, �� �����$���� 
�

��@
��
 ����
��� �������� -�����
���� �
���
�-�� PJ.Q.m= PJ.Q.(m-1)-0,01. 

	��

 ��� ������ m-���� �
���� 
��
��������� ���
�
��
��� ����
��
 
����

��� 
1i: 

 

1im �.�.m 0i i �.�.m( ) = exp K ,
 
 
 � � 
� �� �  
 

��� ������� ����������� �����$ ����

���� 
��
�� (4). 
������
��
 �
����� �
���-������� 
��
��������� 
����-�������� ���#����� 

�� ������
��
 � ����
�
��� �

��@����
�� ����
��

 �������� -�����
���� 

�
���
�-�� ��������
��� �� �#����
��� ��
����
�� �������: 5
pn 10� . 

� �����-
 1 ��
������
�# �
�������# �������� ����
��� ��
�
�� 
�#���������� ��� ����
��

#$ �����-�� �
�������#$ ���
� ���������� 
�#��
���� �������, �����
��#
 � ������������

 ������������� �
���-������ 

��
�� ���#�����. 
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+����-� 1 � ��������#
 ����
��� ��
�
�� �#���������� ��� ����
��

#$ 
�����-�� �
�������#$ ���
� ���������� �#��
���� ������� 

 

>��

������
 ����
��

#$ 
�����-�� ����� 

����

�� 
' 
��
�� 
(4), 1/% 

�
������ 
������
������ 
��������
�-�� 


��
�� R2 

���������
 
����
��
 ��
�
�� 

�#���������� 

�, % 

T���������
����� ����� 200 
�
�� 0,42 0,974 1,21 

T���������
����� ����� 25 
�
�� �2 0,39 0,989 0,81 

>��������� ����� 100 �
�� 0,69 0,997 1,08 
����B������ ����� 100 �
�� 0,52 0,994 0,54 
V
������� ����� 220 �
�� 0,84 0,990 �
 ���
����
� 
V
������� ����� 240 �
�� 0,93 0,998 �
 ���
����
� 

 

%������
���#� ������ ��������#$ ����
��� ��
�
�� �#���������� ��� 
����
��

#$ �����-�� �
�������#$ ���
� �� ����
���
�, �����
��#
� 
B���
��

������� [1, 2], ����
�
������
� �� �$ �
��������
�������. 	���#� ���� 
����
�
������
� � ���
������� ������������� �
��������� ����
������� � 
�������
���$ -
��$. 
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SUMMARY 

As a result of the lead complex of analytical researches algorithms of statistical 
imitating models of processes of deformation and destruction of a bunch of textile strings 
are developed at test for a stretching, and also is established, that the analysis of the 
resulted diagram of a stretching of a bunch of strings allows to estimate as a first 
approximation factors of a variation of a degree of different length %L and explosive 
lengthening %l� of strings in a bunch. 
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