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�������	 
	����	 
�����
������� � 
�
��������� �	
	���
�� �������
��	���� 

�
��
����� ���� 
�.�. �����	�
��
 , �.�. ������� , �.�. �����  

�� ������� «	�
����
 ��
�������� � ���������� �������» �� «��
������ 
��������
������ 
�������������� ��������
�
» �������
�� ������ ��������
 
��������������� ���������� ��
��, ��
���� ���!��
��
�
�
 �� ��
������-
���
������ ������������. "
���
��� � �����
�� ������
������� 
��������������� ��
�� �����

 �
 ���� � �����
� �������#!�� ��������
��, 
����������
 � �������� ���
��, 
��!��� �
��$����� ��
�, � 
��$� �������� 
�����
�
 ����������� ���������� ��
� ��������
�� �����.  

%�
 �������&�� ��������
�� ���������� ��
� � 
���� � 
����
�$��� ����
�� 
���������� ���
�� � 
���� ���������
� ���������� �� ������-������������� 
�����
����
�����. � ��
�� � '
�� ��� ��������
��� ����. (����� ).*. �������
��� 
��
����� �����
� �������� �����
����
�� ��������������� ���������� ��
��: 
�������� ���
���
�, �����
��, �
����
������ ��������� ��������, ���
�� � 
�������
� �����������
 ������� ����$���� ���
 (�����) � ����������. 

0������
 ���
���
� ��������������� ��
$�, ���������� �� ��
������� 
��&���, �������
�
�
 
�� $�, ��� � ��
 �������� ��
�: 

 

� � ��������	���
����
 ����� ���� ,    (1) 

 

��� ���
�  - �������
 ���
���
� ��������������� ��
�, 
���; 

�
��  - �������
 ���
���
� ���������� ����������� ��
�; 

��	���  - �������
 ���
���
� �����
�
 (�����); 

������  - �������
 ���
���
� �������������� ��
�; 

��  - ��'���2���
 ����
��, ��������� 0,98. 

	��2��
��� �����$���� ��������
�� � ��������������� ���������� ��
� 
�������
�
�
 �� ������� 

 

100
.

��
�������


����

�
�Z ,     (2) 

 
���  Z - ���2��
��� �����$���� ��������
�� � ��
$�, %; 

�����  - �������
 ���
���
� ��������
� (���������
, ����������#!�
, 
�����); 

6����
 �������
�� �������, �������#!�� ���������# ��
�, �������
�
�
 
�����#!�� �������. 

 
���������
 ����������
 ��
� �� ������ �� ��

$���� ������� ���$�� ��
� 

������
�# �����
� �������� (������) (���. 1). 
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6������ 1 -  6������$���� ������� �����
�
 � ��������������� ��
� 
���������
 ��
�, �����
�� � �������� ��������
�� �����, ����������
�
  

������
�� � ��������� � ����������� ���
�� Z, � ����������#!�
 ��
� �������
 
����������# � ���
��� S � �������
�
 ������� ����� �� �����������. 

�
�
�
�
�

�

	












�

�
�

�
�

�
�

�

�

�

�
n







�

arcsin

      (3) 

���,  ��  - �������
 ���
���
� ������� �����
�
; 

����  -  �������
 ���
���
� ���������� ����������� ��
�; 

�
  - �����

 ���
���
� �������; 

���
  - �����

 ���
���
� ���������� ��
�. 

	�� �����
� �� ����������� ������� �������
�� �������, �������#!�� 
���������# ��
�, ����
�
�
 92 &
.  

6����
 �����
�� ��������������� ���������� ��
� �������
�
�
 �����#!�� 
������� 

%����
� ��
$� �� ������ �������
�
 ������
 �����
�������
 �� ��� ��
���� 
�������. %����
� ��������������� ��
� ��$�� ������
����
� ��� 2������ 
(���.2.), ����#������ � 2������ � ����������� �������������� ��
�#.  

 

 

 

6������ 2 - "���� ��������������� ���������� ��
� 
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%����
� ���
������� 2������� ���
��
�
���
 �����
�� ���������� 
��������������� ��
�. ) �����
� ���&���� 2������� ���
��
�
���
  �����
�� 
��������������� ��
$�. %����
� �������������� ��
� � '
�� �����
� �� 
���
�����. <��!��� �����
�
 ����� �������� ������
� ��$�� �����
���� ��
$� 
� ���������� ��������������� ��
�. =��� ����

�, �
� t  - 
��!��� �����
�
, D  - 
�����
� ��������������� ��
� �  d  - �����
� ����������, 
�  

tdD
�

�
2 .     (4) 

?���� �����
�
 

1

22

1 44

��

����
�

	



�

�
�� ldDm  .    (5) 

<���� 

2

1

14 d
l
mD �
��

�

�  ,    (6) 

*�� 

1000
1 T
l
m

�  ,      (7) 

���  1
 - �����

 ���
���
� ������� �����
�
, �/��3. 
?���� ���������� ����������� ��
� 

�
��
� ldm 
�
��

�
�

4

2

 ,     (8) 

1000
42

��

�
�

�
�

�
�T
d


�  ,    (9) 

���   �
�
  - ��D����
 ���
���
� ����������, �/��3; 

�
�T  - �������
 ���
���
� ���������� ��
�, 
���. 

	���
���

 � ������� (6) ��������� ����$����, ������� 

�
�

�
�

�

�

�
�

�
�

�

� ���T
D




�
�
���

�
�

	




�

�

�
�

�
� 0357,0

1000
144

 . (10) 

����������� ���
������� ���
��.  
E��
������# ���
�� ��$�� ��������
� �� ������� 

� �
��
�

	



�

� ��
�� ��� ���	����	

���	� �
�

�� 01,05,4

77
01,03,5

927,0  , (11) 

��� 
��	
.��
�

���� �
� 100�

�
�

  - �����
��
 ���
��, ��/�. 

6�������
 �������� ��������������� ��
$� ������
 �
 ��������� �������� 
����'������� ������� (�����
�
), ��������� �������� ���������� ��
� � 
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��������� �������� �������������� ��
�, � 
��$� �
 �
��&���
 �� ��������� 
��������� [2].  

�
����
�����# ��������# �������� ��������������� ��
$� ��$�� ��������
� 
�� �����#!�� ��������: 

2

11'

100
100

�
�

�
�

���
���� �
���  ,  (12) 

2

1'

100
100

�
�

�
�

���
�

��� �������  ,  (13) 

��� ���  - �
����
�����
 ��������
 �������� ���������������  ��
$�, ��/
���; 

'�  - �
����
�����
 ��������
 �������� ���������� ��
� � ��
$� �����
�
, 
��/
���; 

������  - �
����
�����
 ��������
 �������� �������������� ��
�, ��/
���; 

��� - �
����
�����
 ��������
 �������� ��
$� �����
�
, �������#!�� 
����������# ��
�, ��/
���; 

�
��  - �
����
�����
 �������� ���������� ��
�, ��/
���; 

1�  - ���
 �� ����� ����� ���

$����� ��������
�; 

100
100 1��

 - ���
 �� ����� ����� ���

$����� ��������
�; 

1�  - ��������� ��������� ����� ���

$����� ��������
�, %; 

2�  - ��������� ��������� ����� ���

$����� ��������
�, %. 
	�
$�, �������#!�
 ����������# ���������# ��
�, ���
��
 �� ����'������� 

�������, ��'
���  �� �
����
�����# ��������# �������� ������
���#
 �� 
������� ������ [3]: 

kl
�

�
���

��

�

��� ���
�
	


�
� ��

�
�
�

�

	








�

�
���� �83,718,20375,01 0  (14) 

���    �� - �������
 ��������
 �������� �������, ��/
���; 

�� - �������
 �������
� ��
$�, �����
�����#!�
 �����
�� 

��������������� ���2����, 5,2��� ; 

��� , - �������
 ���
���
� ���
��
�
����� ��
$� � �������, 
���; 

��l - &
�������
 ����� �������, ��l�� 5,37� ; 

�  - ��'���2���
, ���
���#!�� ���
���  �����������
� ������� �� 
�����, 1�� ; 
k  - ��'���2���
, ���
���#!�� ���
��� ���
��, �������
�
�
 ������
�# 

��� �� � . 

(�'���2���
 ���
������� ���
�� ��� �������
#
 �� ������� ������ �.).: 
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43

6

1000

100025527

�
��

��

�
l

�

�

�
��  .    (15) 

(�'���2���
 ���
�� 
�������� 6,33��� . 

(�'���2���
 k �������
#
 �� 
����2� � ��
���
����� ��
������ [3] 
(�'���2���
 k  ��������� ������ 1. 
	������
� �����������
 ������� ����$���� ���
 (�����) � ���������� 

(���������� ��
�) ��� ���������
� ���
 ������

� ���# �������������# �
���
���  
� ����$���� ��� ����
���
�  ��
�� �� 
����� � �  �������&�� '������
�2�� 
������� �� '
�� ��
�� – ���� �� ��$���&�� �����
����
�� ��������������� ��
�� 
[4]. 

<����
������ �������
� �����������
 �������
�
�
 �� ������� 
 

� � �
�
�

	




�

�
���

�

	



�

�
�

����� �
ll

l��F
��

�� 2
11 1 �

� ,   (16) 

 
��� ��  - ��'���2���
, ���
���#!��, �
� �������
�� ��$�� �� �����������
 

������� ������ ���� �������, �����&�� � ��$��, ���
���
�
 �������� 0,154; 
l  - ����� �������, ��; 
�  - ���
��, ��/�; 

�l  - ����� �����$���
, ������
�
�
 �� ������� 
 

22

22

lg4

1
4

lg

��Rf
q

�R�f

l
c

c�

� ����

��
�

	



�

�
�

����

�
�

�

,    (17) 

 
��� f  - ��'���2���
 
����
, ���
���
�
 �������� 0,24; 

��  - �������
� ���������� �������; 

q  - ���� �2������
, ����
��#!�
 �� 1 �� �������; 
 

2

22 rRRc
�

� ,     (18) 

 
��� R  � r  - ���
��
�
����� ������� ����$���� ���
 � ����������; 

1�  - ��'���2���
, ���
���#!�� �������� ���
��, ������
�
�
 �� 
�������: 

r
R

fHr�
�

���
�

1
1

�
 ,    (19)  
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��� � - ����� ������� ���
� �������
��� ��$��� (�=30��); 

��  - �������
� ����$���� ���
, ������
�
�
 �� �������  

�
�
	



�
� �

��
l
l

�
�
�

� �
�

�

�
�

2
1 ,    (20) 

 
��� ��  - �������
� ���������� �������; 

��  � ��  - �������� ���
���
� ���
��
�
����� ����� (60 
���) � 
������� (0,17 
���). 

	� ������
�
�� 
����
������� ������������ �������� ������
������ ������ 
���������� ��������  � ���
�������� ������
��
��, �����
�������� � 
����2� 1. 

<����2� 1 - "�����
�����
 �����
����
��� 
����
������� � '���������
������ 
������ 

G����
����
��� <����
������� 
�������
 

H���������
���-
��� �������
 

�
��������, I, 
% 

0������
 ���
���
� 
��������������� ��
$�, 

��� 

135,8 136 1 

6�������
 �������� ��
$�, 
��/
��� 28,03 25,3 10 

%����
� ��
$�, �� 2,5 2,3 8 
(��
��, ��/� 320 316 1,25 
	������
� �����������
 
��������
��� ���
, �� 750 800 6,2 

 

)��������
 ���������� ������
�
�, ��$�� �����
�, �
� ������
� ��$�� 
������
������ � ���
�������� �����
����
����� ��������. "������
�����, 
�����# ��
����� ��$�� �����������
� ��
 �����
� �������� ������
���� 
��������������� ���������� ��
��. 
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SUMMARY 

Article is devoted to the calculate method of physical-mechanical characteristics of 
combined carbonic yarn: breaking tenacity, lengthening, diameter, density, twisting and 
durability fastening of outsides fibers with core. Ascertained, that difference between 
calculated and factice characteristics is insignificant. 
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