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SUMMARY 
The sewing enterprises of Republic Belarus, making the warmed clothes, use the 

wind-proof «Sympote�» gaskets on the knitting, fibred or fibred oriented basis. In article 
the results of researches, showing advantages of gasket on the knitting basis and the 
recommendations are given on its use at making of sewing wares, are presented. 
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��
�� 
�.�. �����	
�  

��������	
	����
�� 	���� ���	� � 
���� �	����
� ����� �� �������� 	���
� 
����������� ����
�	� ���	�, ������������ �� ����
�	� 	 ��
��. ��
�������� 
��������	
	����
�� 	���� ���	� � 
���� 	 ���!�

� "�
������!�� ����� 
���
������ ��� �� 
����� ���
�������
��-�������#���
��� ���#���	�� 
�����	��
�	� ����� ��!��������#� ������� ������������� 
 ���������
� 
�������
�� ����#�-���
����
��� 
	��
�	. $�����, ��� �
�� �������� 	 ������� [1–
5], ����#�-���
����
��� 
	��
�	� ���������	 ��#�� �����������	���
�  %������ 
���#�� �����������, ����������
� �� �������
� ��������� � ��� �������
� 
	���� �������!��. & 
	��� 
 "��� 	������� ����������
�� 	 
������� 
��������
�� �
�����#� ��������	�#� ���
����
�	� � 	
������� �������� 
���������	�
� ��������	 
 ����� ������ ������
 � �����
�� ���
���� ��������� 
���������
����. 

'������� ��
���
�������
� ������� 
������� ��������
�� ��������	�#� 
���
����
�	� �	����
� ����� #��	�
� ���������, ����
��	������ 
���� �����  
���������	���� �
������ ��
����	�������
�� 	�����
	�����
� ��������
� xij 	 
��	�� �����
�	� ����	�
��
� ��������
� Fj, ���
	���
� #��	�
�� 
������������, ������ �� �����
� ����
��	���� 
���� ����#�������� �������� 
�������!�� ����
���
�	���� ��������
� �� ��(����� �
����
� ��������	: 

 Fj = l1j x1 + l2j x2 +  + lmj xm= Lj� X; 

1
1

2 ��
�

m

i
ijl   (j= 1, …, m    (1) 

0
1

���
�

ik

m

i
ij ll  (j,k = 1, …, m,  i � k), 

#�� Fj –j-��� #��	��� ����������; 
lj1, lj2, …,ljm – �������
� ��#�����, ��������������� 
���
�	����
�� 
	������ �����#� ������� 	 	����!�� �����#� ��������.   

+���
	�� ��, ��� #��	�
� ���������
 ����������
 �� 
������ ��

����� 	 
��������� 
�	������
�� ��(����	, �.�.  ���	�� #��	��� ���������� ���������� 
���
�������� ��
���
�� �
�����#� ��

�	� ��������	 �, � ��
���
�� 
��
�������� ��
	��� 
 ��
��� ������ ���������
,  ����� #��	�
� ��������� 
���	����� �
���
�	��� ������� � ���
����
�	� ����%�� ��������
��, �
������� 
����������� ��
�� ���	
� #��	�
� ���������, ��(�
������ �������%�� ���� 

�������� ��
���
�� �
����
� ��������	. 

/������� ��������
�� ��������	�#� ���
����
�	� �
���
�	����
� 
 
�
������	����� ���������#� ������ ���#���� «STATISTICA». 0����!
 �
����
� 
����
� � «��(���
 – ��������» �������	���
� �� ����
� ����� [1–5] � 
	�������: ��� ���������	 ������
� ������� 	���� 18 ����������� ����#�-
���
����
��� 
	��
�	, ��� ���
�����
� ���������	 – 16 �����������, ��� 
�
��� 
���������	 – 14 �����������.  
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�� ��

�	�� �
����
� ����
� � ��

���
	���
� ��"���!����
 �������!�� 
���
��� ����� �������
�� ���������� � �������	���
� �������!����
� 
�����!
 �������� ��� ���������	 	����, ���
�����
� ���������	 ��� 
������������ � ��������� � ��� 
�
��� ���������	:   
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 .    (2) 

��� ���������� ���������	 ������ (1) ����������
� 
��
�	���
� �������� � 

���	��
�	����� �� 
��
�	���
� 	�����
 ��
������
� �������!����
� �����!. 
/��
�	���
�� ���������� �	�������� �����!
 R ������� m ���
	���
� ����� 
�������� 3j, ��� �����
� 
�
���� 
�������� m ���	����� ����� �����	������� 
��%����: 

RLj = 3jL ,     (3) 
#�� Lj–
��
�	���
� 	�����
 �����!
 R, 
���	��
�	����� 3j;j=1,… m. 

(R –  3jI) Lj =0 ,     (4) 
#�� I – ��������� �����!�. 
+��	����� (4) ����� �����	�����
� ��%���� ��� �
��	��, ��� ������������ 

�����!
 (R –  3I )��������
� 	 ����, �.�.: 

    IR ��  = 0      ���        
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= 0. (5) 

<�� ��� ������� �����!
  R ��	�� m, �� >(3) �	����
� ���#������� m-�� 

������ ����
������� 3, �.�. 

>(3) = 3 m + �1 3 m-1+ …+ �m-1 3 + �m .  (6)   
@���� ���	����� �(3) = 0 ����� 
��
�	���
� �������� 31, 32, … , 3m. 

/��
�	���
� 	�����
 Lj, 
���	��
�	����� "��� 
��
�	���
� ���������, �������� 
������
 Fj.  D������
 
��
�	���
� 	������	  lj1, lj2, …,ljm ����
��	���� 
���� 
�������� ��"���!�����	 �������!�� ����� 
���	��
�	������ ���������� � 
���������. E�� ��
��� 
	��� �����#� �������� 
 ��

�����	���
� ��������, ��� 
	
%� �������� ��������� ��#�����.  

& 
���	��
�	�� 
 ������������ #��	�
� ���������
 ��������	��
 	 ������� 
��
	���� �� ��
���
��, �.�. S (F1) > S (F2) > … > S (Fm), ������ 

S (Fj) = �( Lj� X)2 = Lj�RLj  .    (7) 
+�����	 ��	��
�	� (3) �� Lj� � 
���
��	�	 �#� 
 (7), �������, ��� 

S (Fj)= 3j .     (8) 
<���� �������, 	������� 3j ����
��	���� 
���� �� ��� ����, ��� ��
�� 


�������� ��
���
�� 
�	������
�� ���������	���
� ����
�, ��(�
������ 
#��	��� ����������� Fj. H
�� ��������
� 
������������	��
, �� 31 > 32 > … > 3 m, 
�. �. ���	
� ��
������ �����	 ���������� ���� �
��	��� 	���� 	 ��(�
����� 
	����!�� 	������ �
����
� ����
�. & "��� 
����� ���������
  
 ���
�� 
	��������� 
��
�	���
� �������� ��#�� ��� ������� �� ����
	���
� � 

�	������
�� ����� ����	���� ����
��	���� 
 ������� ���	
� k ���������.  

K�%���� � ���, 
������ ��
������ #��	�
� ��������� ����� ��� �
���#� 
������ ��(��� �� ��

��������, 
������	 ��� 
��
� ��������
�� �

�������#� 
���
����
�	�, 	
��
��
� �� �
��	���� 	������
 ���������� ������
 
���������!��, ��������������#� ���� 
�������� ��
���
��, ��(�
������ 
���	
�� k ������������: 
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#�� Sk = S (F1) + S (F2) + … + S (F k) – ����
� 	���� k ��������� 	 
�������� 

��
���
�� ��������	;  
Sm – 
�������� ��
���
�� 	
�� ��������	. 

<���� �������, 	 ���������� �������!�� ������ #��	�
� ��������� ��������
� 
�������!�� �� �

�������� �	����� 	 
����� 	���. 

& ���� ������� 	��������� 
�������
 
�������	���
� �������!����
� �����! 
�
�� �������
 
��
�	���
� �������� #��	�
� ���������, 	������
 
����
�������#�  � ����������#� 	����� #��	�
� ��������� 	  ��
���
�� 	
�� 
��������	. '� ��
���� 1 ��������, ��� ��� ������
� ���������	 	���� � 
�
��� 
���������	 	 ���	
� ���
��� #��	�
� ����������� ������������
� ����� 95 % 

�������� ��
���
�� �
����
� ��������	. ��� ���
�����
� ���������	 97,7% 

�������� ��
���
�� ��������
� �� ���	
� ���� #��	�
� ���������. &���� 
��
�������� ��������� 	 
�������� ��
���
�� ��������	 ������������, � 

����	�������, �� ����� �
������� �� �������%�#� ��

��������.  

P����� �������
� ��#����� �
����
� ��������	 �� 	
������
� #��	�
� 
���������
 �������, ��� ��� ���������	 ������
� ������� 	���� ���	� �������� 
���������	�
�� ������������ ����#�-���
����
��� 
	��
�	 �	����
�:  
���
�����
�� �� ������� �$Q@ 
 ����
�������� ����� 
�������� ��
���
�� 58,16 
%; ���� �
��	��-"��
����
��� ���������
 �������!�� ��� �����
��� 
��
������� 
 ����
�������� ����� 
�������� ��
���
�� 18,43 %; ���� �
��	��-
���
����
��� ���������
 �������!�� ��� �����
��� ��
������� 
 
����
�������� ����� 
�������� ��
���
�� 10, 41 %; ���� �
��	��-"��
����
��� 
���������
 �������!�� ��� �	���
��� ��
������� 
 ����
�������� ����� 

�������� ��
���
�� 7,94 %.  

'������� ���������	�
�� ������������ ��� �!���� ����#�-���
����
��� 

	��
�	 ���
�����
� ���������	 ����� 
������: ���
�����
�� ��� �����
��� 
��
������� �� ��#����� 0,5 K��� 
 ����
�������� ����� 
�������� ��
���
�� 50,59 
%; ���� �
��	��-"��
����
��� ���������
 �������!�� ��� �����
��� 
��
������� 
 ����
�������� ����� 
�������� ��
���
�� 23,41 %; ����
�������� 
����������� "���#�� ��� �����
��� ��
������� �� ��#�����   0,5 K��� 
 ����� 

�������� ��
���
�� 10,37 %; ���� �
��	��-"��
����
��� ���������
 
�������!�� ��� �	���
��� ��
������� 
 ����
�������� ����� 
�������� 
��
���
�� 6,94 % � ���
�����
�� ��� �	���
��� ��
������� �� ������� & 3030 
 
����
�������� ����� 
�������� ��
���
�� 6,42 %. 

��� ���������
���� ����#�-���
����
��� 
	��
�	 
�
��� ���������	 �������� 
���������	�
�� ������������ �	����
�: ���
�����
�� ��� �	���
��� 
��
������� �� ������� &3030 
 ����
�������� ����� 
�������� ��
���
�� 59,03 
%; ����
�������� ����������� "���#�� ��� �	���
��� ��
������� 
 ����
�������� 
����� 
�������� ��
���
�� 20,4 %; ���� �
��	��-����#�� 
�
��	������ 
�������!�� ��� �	���
��� ��
������� 
 ����
�������� ����� 
�������� 
��
���
�� 10,18 % � ���� �
��	��-"��
����
��� ���������
 �������!�� ��� 
�����
��� ��
������� 
 ����
�������� ����� 
�������� ��
���
�� 5,27 %. 

<�� ��� ����#�-���
����
��� 
	��
�	� �

������
� ���������	 � 
�
��� 
�������������
� ����	������� ��
�������� �������
�� ������������, �� ��� 
�!���� �� ����
�	� �
� �
������	�� �������
�
� �����, ���	������� �������� 
���#�	�� �!���� ����#�-���
����
��� 
	��
�	 �

������
� ��(����	 ����� 
��
���.  
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�) 

 
�) 

 
	) 

 

K�
���� 1 – '���������� ��
���
�� ���	
� k #��	�
� ���������: � – ��� 
���������	 ������
� ������� 	���� ���	�; � – ���
�����
� ���������	 ��� 

��������� � ������������ ���	�; 	 – ��� 
�
��� ���������	 
 

��� "��#� �� �
��	� 	
������
� �������� ���������	�
� �������
� 
����������� ���������
� �������
�
� ����������
� ���������� ����#�-
���
����
��� 
	��
�	 ���������	 � 
�
��� �� ������� 

�
�

��
n

i
ii� m��

1
 ,    (10) 

#�� �i – ����
������
� �������
� ���������� ����#�-���
����
��� 
	��
�	; 
mi – 	�
���
�� i –#� ���������� 
	��
�	, ������������ �� ����
�������� 
	������� 	����� 
���	��
�	����� #��	��� ���������
 	 ��
���
�� 	
�� 
��������	; 
n – ��
�� ����
	���
� ��� �������
��� �!���� �����������.  

$���
������
� �������
� ���������� ����������
� ����� 
��	����� ����#�-
���
����
��� 
	��
�	 �

������
� ���������	 � 
�
��� 
 ���%�� (���
������
� 
��� ���������
�) ��������� ���������� 	 ������ #����� ��(����	 �� �������� 

 
maxX
X� i

i �        ���        
i

i X
X� min�  ,  (11) 

#�� Vi – ��
������� �������� ��������#� ���������� ����#�-���
����
��� 

	��
�	. 
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Q� ���	�����
� ������ 	
������
� ��, ��� ������� �	�������� �i 

���	��
�	��� ����%���� ��������	
	����
�� 	���� ���	� � 
����.  

W������� �������
�
� ����������� ����#�-���
����
��� 
	��
�	 
�

����	���
� ���������	 � 
�
��� ����
��	���
 �� ��
����� 2, 3.  

 
 

K�
���� 2 – @������
�
� ���������� ����#�-���
����
��� 
	��
�	 ���������	 
��� 	���� ���	� 

 

P����� ��������
� "�
������������
� ����
� �������, ��� 
���� 
�

����	���
� ���������	 ��� ������
� ������� 	���� ���	� ������%�� 
�������
�� ����#�-���
����
��� 
	��
�	 �������� ���������
� ����, 
���� 
���
�����
� ���������	 – ���������
� �������. & 
�
����� ���������	 �������� 
	

���� �������� �������
��#� ���������� ����#�-���
����
��� 
	��
�	 
���
����	��� 	��� �� ���	�� "��
������, ������������ �� ��������� � ��������� 
�� ����� ���	���. 

 

 
 - 	��� + ��������� + ���������;  - 	��� + �������� (172 #/�2) + ���������; 
 - 	��� + ������
� �������� + ���������; 1 – 	���+ ������������ + ����� 

���	���; 2 – 	��� + ������������ + �������� (292 #/�2); 3 – 	��� + ������������ + 
����� "�
�����. 

 

K�
���� 3 – @������
�
� ���������� ����#�-���
����
��� 
	��
�	 
�
��� 
���������	 ��� 	���� ���	� 
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& !���� ���
������� ��!��������� ���������!�� ������	 	���� ���	� �� 
���������� «��������	
	����
�� 	���� ���	� � 
����» 
 ������� 
�����
�	����#� ��#��

�����#� ������� �
�� �
����	���� ����������
��� 
��	�
���
�� ����� ����#�-���
����
���� 
	��
�	��� ��#���	�� 	���� ���	� � 

	��
�	��� 	������� 	 ��� ���������	 
�������#� 	���:  

 

                         �
��  = 0,74 �

��  + 0,20 ��
��
/  + 0,23 �

��    (12) 
 

#�� �
�� , �

�� , ��
��
/ , �

�� –�������
�
� ���������� ����#�-���
����
��� 
	��
�	 

���	��
�	���� 
�
��� ���������	 ��� 	���� ���	�, ���������	 	����, 
������������ � ��������� ���	�. 

���������� ����������
��� ������ �	����
� ����	�����, ��� ��� ��
����
� 
�������� Z�%��� ���	
%��� ��������� ��������, 	
� ��"���!����
 ���	����� 
������
, ��� ��� ����� ���	��� �������
�� � < 0,05. 

&^&$�^ 
/ �
������	����� ������ #��	�
� ��������� �
���
�	���� 
��������� 

��������
�� �
�����#� ��������	�#� ���
����
�	� � 	
�	���
 �������� 
���������	�
� ����������, ��������������� ����#�-���
����
��� 
	��
�	� 
���������	 � 
�
��� ��� 	���� ���	�.  

K�

�����
 �������
�
� ���������� ����#�-���
����
��� 
	��
�	 ���������	 � 

�
��� �� �
��	� �������� ���������	�
� �������
� �����������.  +
����	���� 
����������
��� ������ ��	�
���
�� ����� �������
�
�� ������������ ����#�-
���
����
��� 
	��
�	 
�
��� ���������	 � 	������� 	 ��� �������������, 
���	������� ��� �� 
����� ���
�������
��-�������#���
��� ���#���	�� 
���#������	��� 
	��
�	� ������	 	���� ���	�. 
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SUMMARY 
The Article is dedicated to complex estimation springy-plastic characteristic material 

and systems material for top footwear. They Are Determined complex factors springy-
plastic characteristic modern material and systems material for top footwear on base 
most ���������	�
� of the single factors springy-plastic characteristic, revealled at 
method main component.  

Will Installed mathematical model to dependencies between complex factor springy-
plastic characteristic of the systems material and falling into them completing, allowing 
already on stage design-technological preparation to forecast the characteristic a 
package top footwear. 

 
 
��� 677.025 

	���
����������� ������� � 
	
���
 
������	�� ���	����������� ������ 

�.�. ����	
��, �.�. ������	
��  
��� �

����	���� 
����
� 
�
��� 	 ������� ��
������ ��
�������� 

����������
 ��	
� �����
. $�� ���#����� 
�	�������� ���������� ������ 
��������
��� 
�
���, �����
� ��
�������� ������� �	����
� ����
��� 
���	�����	���� ���
�����	�
���. D�� ��������, ��� 	�����%�� ���
� ���������  
���������	 
�
���
 ����� ������!�� 
��������	����� �
���	���
� [1], ���	��� 

�
���� � ������ �
�����	�
��, �.�. � 	��������� �������� 	 ���#�� �����. 
�����!�����
� ������

��� ����#� "������ 
	����
 
 
���
�	�	����� 
�����#�	����#� �����
�	� �
����	�	%��
� ������	 �	������ 
�
���
 	 
����	�� ���
����
�	�. <���� �����
 �������� ���	���� ����������	 (�� ��#�. 
attract - �����#�	���) [1,2]. /���
�	�	���� ����������	 
�
��� � ���!�

�	 �
�� 
�
����	���� 	 
���� ������ 60-#���	 VV-#� 	���. ������� �
�� 	
�	���
 
���������
 ���� ����	: 
�
������ ��	��	�
��, 
�
������ ���������
��#� �	������ 
� ��� ���
	���
� 
�����
� ���������, �����
� 	
���� 
���� 
	��
	��� 
 
��������� �������
��#� �	������. ��� �������� 
�
���
 	 
�
������, 
���
	����� 
�����
� �����������, ��������
 
�
���
 �������� ��������	��� 

����
� �����������
��� ���������, 	 �� 	���� ��� �� �
�������
� �������� 
��#�� �������
� �
�����	
�� � ��������
�� �� ��	�
����� �� �������
� �
��	��. 
��
�������� 	 ������ 70-� #���	 VV-#� 	��� ������ ����
���� [2], ���	����� 
������, ��� ��������
� ��	�� �� 	����
 �� �
�����	�
��  
�
���
 	������� ��%� 
��#��, ��#�� �
����	��� ���� 
���
�	�	���� � ��� ����������. & 
	��� 
 "��� 
���
� ������	 �#� ��
�����	���� �

��� 
��� �������, ������� ���	�
�������� 
�������� ��� �!���� ��	������ 
����
� 
�
���, � �����
�, �
��
�	����, 
����
��
� � �������#���
���. 

Q

����	������  ��
������  ��� 	 ����
�� ������ �
�����	�
�� �
����	����, 
��� 
	��
�	� ����������	 � ������
� 
�
��� ������� ��������
� �� 
	��
�	 
����#� �� ���� �������
� 	
%� «
��������
�» ����	. D�� ������� �
������� 
������ ������� �
�����	�
�� �������#���
��� 
�
���. Q 	
� �� 	�#��� �� 
��	������ 
�
��� 
 ���	�������� ������� «���������» ����	�#��� #���� 
����
��	����� � 	������
� �� ����!��� �� ��������� ������������ 
���������	.  

_��	��� ���������
����� ���������� �	����
� ��������
��. ��� ��������
��� 
���������� ��������
� ��������
�� ��#� ����	�#� ���
����
�	�, 	 ������� �� 

���
�	���. $!���� ��������
�� ���������� ����� 	�����, � ����� � 
����!��������� ��������. ��
��, ��������, ����� ���������	 X1, X2, X3, X4, X5 
���

	��� ��������� �������#���
��� 
�
����. �����������, ��� �����
� 
�
����	��� ��������
�� ����������, �����	%��
� ��	��� 3. '� �
��	���� "��#� 
����� ���������, ��� ��%� 3 �� 5 ���������	 ���������� ����
�	� 
�
���
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