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3. ��������		
�� ��
��
�� ������� �� ������
�
� ����������	
� ���� �����	���
���
��
� �������	��� ������� ��		
�� ���� �������
��� ��������	���� ��������	���
����� ��	�������!�!�"#	�
�
�
�$%&!�'� �()#(��!*+,

4. �������
�		��� ����� ��������
-� ���������
�� ��
���
�������		���
�����
�����	��� 
�����.������ ����
����	��� ������	
�� ��
���/� ����	���
������
	
�����������0123 – 900 ��4�������������	���������	�/��	5����.���������
���
���/� �� �����	�/� 5������ 
��� �� �� 6���
��		
�� ���
���/� ��
���/� ��
��
���
�������� �� ����������� �������� ���� ��� ����
�	���7� �������
���
������
�����
�� �� ���
�� ���
� ��		
� 5�	�.��	���	
�� ������/, ��������	
��

��	������������ ���.������� 	����
��	�-�������	�/� �	5����.��� �����
��
��������
�/7� ���
�� ������ ���5������/� �� 
��	����������/� �	5����.��7�
5��������
�� �������89��� ��������
� ���� �
�	���� �� ������
�� ��������	
��
�������	�������
������������
��
�	���
	
��
��	������������������	
��, (��!�!�
":#� �(+���!�!�"�
�	��������)���	
/�$���.» �������	����

	���6������
�.���
���������	
�����

�	�������� ��������	
����
���/.

5. ��������		��� ���
���� ����
� �

�� ����������	� �� ���������	� 	��
�����
�� ��������
���� ���� �����
�����	��� 
��	������������ ���.������
����
����	��� ��
���/� ���� ����/	
�� �� ��

	
�� �����.��� �
�	���. ������
�

�
���������	�/ ����
� ����������
���� �
���	
���� ��;�	��
���
���	
��
���.�����
���:<=��,

�����������������		
����
��	����
1. *�����	���/�� %,� #,� *�
������ ��	
���� �	���������	
�� 
��	������������

���.����������
����	���������	
����
���/���;�	�>�%,�#,�*�����	���/��(,�:,�
$�������>>�:��
	�����;�	��
���	��,�– ?�@,�– 2005. – �,�2A–65.

2. ������� (,� (,� *�
��
� �� ������� �����8
��	���� �����
�����	��

��	���������������.����������
����	���������	
����
���/�>�(,�(,��������(,�
:,�$�������>>�:��
	����'<,�������:,�����
;��		��
�,��������	
��	����,�–
2010. – ? 3. – �,�BC-75. 

��������	
����
�������������01.02��������

SUMMARY
The analysis of existing systems of Computer Aided Process Planning is conducted 

theoretical fundamentals, principles and methods of development of constructive 
technological model of workpiece, classification of manufacture objects and algorithms of 
processes of operation CAPP of manufacture of case details at the machine-tool 
enterprises are submitted.

��������	
�	�
�	��

��������	
�� � � � 
��	 �
��	 ������ �� �
�	����
�� �������� ��	����	 ���� ������ �

�.�. ������	
 
���� �����
�����	��� 	���� ������ 	���������� ����;��� �	���	��� �����
��

��	�
���.��� ����	��	�/� ���
�� 0����/�
4�� 
��� ���� 	��������	��� ���
���	��� ���
�������
� �� 	���;�	�8� 5�	�.��� ������� �
��
�� �
�� �������
� ��� ����/� �����
���
������	
����
����������������	�	�/,

D����������	�
��E
����	����
�������.��	���	�������������	��������	���������
�����
������������	������������
�����	����
����	
�������,�'���	���������������
�����
�����	���– ������
��������	��� ����	�������	�����
��	
���������,� �������
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������	��.��� =
��	��F,�,�� ����	��� 	�� �����	� ��������
���� �� ��	��� ������	
�
������� ������� ���� 	�� @3 �� [1]. *�
������ �����
�����	��� �
����	
�� ������
�������

������� ���	��� ������ ������ 	�� ������ �
������ �������� �������� 	��
�
���������,� :� 	��
��9��� ������ ���� ��/�
����� ���	
�� 
�	��	.�/� �
��
��
�������� �� ��	���/� ������ �	���
���	�� ��������,� :�����
���� 6
���� ���	����
�
������� ��.��	���	��
�� ����������	��� ��	��� ��������		
�� ��
�����
�����
�����	����
����	
��������������		����������	���������
�������������,�(��
5�������� �����
�����	��� ���E
��� ������� ��� ������;����� 
����.�/�� ���	����
��

����������������6
����
�����
��
��	�	���� 	���	��������	���	��,

#������ ��� �
;������		����� ��9��
���
� 	����������
�� �������
��� ��
������
�����
�����	����
����	
��������������������������	�/��
��
�/��������,

�����������
�����
������	��������������	
�����
����	�����������	��� ��	
�
������� �� ��	���/� ������ ���� ������
�� ������ ������ ��� ������ �����
� �� ������	��
6
���� ������,� !
� 6
���� ������
� ���������	��� �����	���� ����� �����
������ ��
����	���� 
��� ���� �	�� 	�� ����	
� ������
�� �� ��	�� ������� �� �����
�
����
��
��
��
��		������������
��
���������������
,

G���8���		�/�����

������
��������	�����	�
���
��	
����;�	�/��������		
��
�
����	
�� ������ ���� ������ �� ������	�/� �
��
�/� �������� �� ��������	��� ��	
�
�������	������	���/���������������	�/��
��
�/�������������������,

D��������	��� �����	���
�� �� 	��
��9��� ��������
����� �����
�����	����
���
�
����	
� �����.
� �������		
�� �
����	
�� ������ �
����
��		���� �� �����
	����
���������
���������������������	�/��
��
�/��������,�

<��

���� �	����������� ��	�
���
��	
�� ��;�	�/� ���� ����
����	���
�������		
�� �
����	
�� ������� �
�� �������
�	� ���	
/� ������� �� �����	�8�
��	�
���
��	
�� ������
���,� D�		
�� �
��� ������	
� ��
��� ������� �
����	
��
�����,�

=	��� h� 0�
��
�� �������4� �� ��� 0������� ������ �� ��
�������/� ���
����
	�����.��4, �
���������� �	���	��� S 0������ �
������ �� ��
��	�/� ���
��
�
	���
���	������
���	�/���	���������
�����/�
�������
��	������	
�����������4:

S = ����	��� + 0,05·h�.

=�
���	���
��������
������������������	�������	�/���������9���������.�	
��
����
� ��
��� �
��
� 03�1C� ���4� �� ������ ������	�� ������� 03�BC� ���

D��� ����� �
����	
�� ������ �
�� �������	� ������ ����� ���	�/;��� ������
����
0����	���14-

4�� �� 
�����
	�	�������������
�������������	������������
������
��	�-����	��	�/����
�,

� – ����
��	�����
��	������	.����
����������������	����
�������
�����7
$ – ����
��	������
�		�/������
�������
�������	
���	����������03�BC����

: – ����
��	������
�		�/������
�������
�������	
���	����������03�BC��

4����
�����
�����7

��

' – ����
��	��� ���������� ��	.�� ��
������������ ����	��� �
� �����	���� �����
�����
������������������
������
��	�-����	��	�/����
�7

4����
���������
������
��	�-����	��	�/����
�7

D – ����
��	��� ���������� ��	.�� ��
������������ ����	��� �
� ����	�/� ��	���
�������������������
������
��	�-����	��	�/����
�,

$
������������	��C3��������		
���
����	
�����������
����.��1������
����	
�
�����	�
���
��	
�������
����
���,
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����	���1 – ������������	����
����	
�������

 ����.��1 – H����
����
����������
�����
����	
�������

:

��

�
��
��
��
��
���

�
,

)�
��
��
�

��
��;




������
�
����,

�

�
��
�	
��
�

��
�5

�
�

��
��
��
�

$

�
��
�	
��
�

��
�5

�
�

��
��
��
�

:

�
��
�	
��
�

��
�5

�
�

��
��
��
�

'
�
��
�	
��
�

��
�5

�
�

��
��
��
�

D

�
��
�	
��
�

��
�5

�
�

��
��
��
�

30 5 16 �20 17 1 �22 16 3 �21 13 25 �42 36 35 �45 41

40 10 15 �25 20 -20 �11 0 -26 �16 0 25 �67 37 32 �60 40

50 13 15 �20 18 -9�5 -2 -6�4 -1 24�48 39 29�44 39

60 14 13�20 17 -19�22 2 -17�18 1 18�52 38 20�38 35

70 14 15�20 17 -10�14 -2 -9�20 -2 12�44 35 25�45 29

80 11 10�23 16 -16�10 -5 -9�15 -2 10�44 33 20�45 31

90 8 10�18 17 -28�7 -7 -26�7 -6 11�42 32 14�38 26

100 2 15�20 17 -14� -7 -11 -11� -5 -8 20�49 35 11�37 26

105 3 13�16 15 -27� -7 -11 -25� -5 -11 15�48 34 11�29 25

�������	��-��	���«–» ��	����
���
�������
������������
������	�8�������	
�������

(����	���	�����		
��
����.
�1��
�����
�	����	�-
– ����
��	��� ��
��	���� ��	.�� ��
������������ ����	��� �
� ����� �
������

����	��
���������������
�13����@2���7
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– ����
��	������
�		�/������
�������
�������	
���	����������03�BC ���

– ����
��	������
�		�/������
�������
�������	
���	����������03�BC��

4����
���� ������ �������� ����	��
��� �� ��������� �
� @@� ��� ��� ��	��� ������� ��� @C� ���
����;������	�/���	���������7

��

– ����
��	��� ���������� ��	.�� ��
������������ ����	��� �
� �����	���� ����
�����
������������������
��������	��
���������������
�13����BA���7

4����
���� �����
���� ����	��
��� �� ��������� �
� @1� ��� ��� ��	��� ������� ��� @B� ����;��
��	���������7

– ����
��	��� ���������� ��	.�� ��
������������ ����	��� �
� ����	�/� ��	���
�������������������
��������	��
���������������
�11����B3���,

�	����� ������		
�� ��		
�� ��������� �
�� ��9��
���
� �	���
���	
/� ��������
������
���� �� ��	�
���.���� �������		
�� �
����	
�� ������� �E
��/� 
�	��	.��� 	��
�����������
���� 	�� ���	�� �
��
�
��� �
�� �� �������	���� �
��

� ��������
���������
� 	���
����� �������	��� ���	
� �����
������� �� 
����� ��������	���
����	����������
��������	
�������,

 ������������������;���������	�����	�
���
��	
��������
�������������		
��
�
����	
�������������������
����
��8
����	���
���	���6����	
�����I��
�������
�� �
��
�
���� ���	���� �������� ���� ��� �����
�����	��,� *��	�� 
����� �
��
�
��
�
��
�
������55���	.�����		�������������������
�����	�8��
����	
������������
��������������	�/��
��
�/��������,

#��������	��� ������� 	���� ������ ���� ������� ������
��������� �� ����� ����
��
�	����� ��
��
�� �����
���
�� �
�� ���������	��� ������������ �� ��	��	��� 	��
	����������	�/������,�:�
��������������8
�����		
����
�����������	�����
��

�
�����������	�;��
���������	��������������	������������������������������J@� 3].

 ����������
��J@K�������9�8�5�
����5��������
��
�����
�	����	����
����������
��� 	����������
�� ��������	��� ��
��
��		���� ������
�� �
��
�� 	���	��� ��
�������E		�/��
��

��������������	�/;�����E�������������������	�����������
,�

#��������	����������E		���������9�8���
����
�	����	����
����JLK������������
�
�� �� �������	���� �
��

� �������� ���������
� ����	�	��� �����
�� ������9�	�/�
	���� ������ ���� �������� ���������		��� ��������
���	
�� ���IE���� ��
��	����
�
����� �
��
� 	�� 	���
��
/� ����� �� �
�����	���� ����	�-�����
���	���� ������
��
��������� �����	�
�� ���� ���������	��� ��
��
��		
�� �������� ����
5�	�.��	�����	��,� ���� ����	�	��� �
��

� �������� �
� @3� ��� C3� ���� ����	�	���
�����
�� ������9�	�/� �� �����
�� ������� ���������
� �� ��������� �
� LB� ��� 1@�
��������,

:� 	��
��9�/� ����
�� ���������	��� ������������ �� ����������	���� ��
����
�
������������������������
���������	��	����	����	�����������
����������	���
������ 	���������� ������� �� ���	
�� ����	

� �����	�,� M����.��� �
����	
��
������	�/� �����9������ 
���� 	�� ��	��� ������ ��������
� ���������
��
���������	�������	���������9�	���
���,

*�
��� �
����������� ����8���
��� �� ����
��	��� ���
������ ��
���� �� ����9�8�
��
��	������������	���� ���
��� ���������
;�������
����������
�����������.�/,�
���� ����������	��� �
����5�
����5������/� ������
��
� 	��	�� ��	���		���
����9�		��
�� ����9�	��� ���� ���
;�	��� ��	
���
	��
�� ��������	��,�
�
����5�
����5��� ���
�� ���������
��� ���� �����	��� �����	�/� �� ���E����
�
���	�	��������	�	�/�������
���	���JNK,

O
�� �����
��� �E���/� ����
;��		��
��� �� ����
�� J2K� �� �����	�	����
�
����5�
����5��� �������������� ����	�	��� ������	��� �����
��	
��
�	�
���������� 
����� �
��
� ���� �����	��,� �,(,� )���
�� �����	���
�
����5�
����5�8� ���� ���������	��� ���������������	��� ������ �����,�
�����	����� �
��������� 
����� ���� �����	��� �����	��� �����	�/� 	�
�� ���� ����
��
;��/	
�� ��;�	� JBK,� :� ����
�� JAK� ���� ��	���	���.��� ������
�� �����	��� 
��	�� ��
���
�
�/� ����

� �������	�/� ����
� �
���������� �������������� 	���8��	��� ��
5�������������������
�
��E���5����.��,
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:� ��������
�� ��	��� ���������	���� ���� �IE���� �� �����	�	���� �
����������
��������������� 5�
�������

� �� 5�
���E	��/�� ��9��
��		
�� 	����
�
����
��
��
�� �����
��� ��������
���	��� ������
���� �����		��� �� 	����������
�8�
�������� 5�
���E	���� �� 
���� ��� ���� ����

� �� ��������	���� 
�����
��� ����
��������
���	����.�5�����,

�� ��E
��� �����		
�� 	����
�
���� �� ��		�/� ����
�� �
����5�
����5���
�������������� �� ����������	���� .�5����/� 5�
������
�� �
�� ��������
�
������

��
�� ������		
�� �	����� �� ����9�8� �),� '���	
�� 
������	���� ��
.�5����/� 5�
�������� �����
��� ������	��
�� �IE���� �� �
������/,� :�
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SUMMARY
It is established that in the low heel footwear the bend zone while walking is in the 

area of the middle of bunches. In footwear on especially high heel the bend volume 
considerably decreases  and the bend zone is displace behind  the line of bunches.
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