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� �������
�� ���	������
 �������	
��� ���
 ����!��
 
���	
��
" ��#��������
" ������ 
[7], �����	
$%
" �
	�������� ���!������
 

�
��������� 	��
&��
 '�������:  

                   Pl ��� 07933.040565.0 , (1) 

#�� l – �
���	��� ��������� ��"&�,%; P – �
���	�
" �
#����
, +. 
-�
!���� R2 = 0,3576 (p-value = 610715,2 �� ) ��" �
���� ��#���������� ������ ���
��	
��, 

!�� 35,76% ��
!���� �
���	��#� ��������" �����	
���" ��
!���"�� �
���	��� �
#�����. 
<�������
 ������ �����	
$%
" 	�
����	"�� ��&�� �
���	��� �
#������ � �
���	��� 

���������� ���"��� ��"&� 56 ����, �����
" ��&�� ���� ��������	
�
 ��" �>���� ���!������
 


�
��������� ��"&� �����#� ������
 '������	
��". 
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 �������	
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����#�!����
 ���>����	 : �!����� ������� 
��" ��������	 	���	 �� ���>�
������� "��
����#�" ��"&�, ��
���, ������
&
 � ����
��
 
�
����
��	" / @"#���	 A.�., ��#
� A.D. ; ��������� #����
���	����� ��
����#�!����� 
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P@� 677.21.021.186+677.21.051.186 

��������	
��� ���
���
 ���������
��� �����
 

�A�B��W B.�., ��
�F�� ������
	
����, HX�?�+ @.�., ���'�����,  
��@��Y��Z �.�., ��>��� 

��������� #����
���	����� ��
����#�!����� ���	�������,  
#. �������, H��������
 ���
���� 

��$!�	�� ���	
: ����
>����
" ������, #�����!��
���, �
��������	�
, ����	���
, 	���������� 
�������. 

H�'��
�: ��
��" ���	"%��
 �
��
����� ����
>������ ������ ���>����	, ������
$%�
 ��� 
#�����!��
��� (�
��������	��, ��������" � ��
���), � ��
����$%�� �� �����$������ ���#�
���, 
���	��"$%�� ���#������	
�� �	����	
 
������
, ���!��
 � �!��
 � �!���� �
���	
 � 
�����
����	
��" 	������, 
 �
�&� ����������	
�� �
�
����� �
���� #�����!��
����� �
F���.  

B���� �� �
������ ���&��
 ���>����	 ��"������#� �����	����	
, ��
��	
$%�� 
��
!�������� 	��"��� �
 ���
�
���� �
!���	
 #���	�� ��"&�, "	�"���" ���>��� #�����!��
��". � 
�!���� ��
����#�!����
 ������������ ��	�������
 #�����!��
����
 �
F�� � !
��� 
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�����"$%�#��" 
����������
 	�����
���� ��"&� 
���
����� �
�
!�� "	�"���" ����������� 
	��"��" �	����	 �����
�
��	
���#� ����" �
 �
>���
����� �
�
����� ���>���
 #�����!��
��".  

<��	������ �����������
����
 �������	
��� 	 ��
����
 �����	����	����
 ����	�"
 	 
�"�� ���!
�	 �
�������� 	 �	"�� � �
#��&�������$ �������	
��" � ������� ������� ��������
 
����	 ��� !
���� �����
�
��� �
F��. <������ >���$ �
���
 �������	
��� ���� ����
��� 
����
>������ ������, ���	��"$%�� �������"�� � ����������	
�� �
�
����� �
���� 
#�����!��
����#� �������	
��", 
 �
�&� ���#������	
�� ����������� �������
�� �����
����� 
����'
����
��	 ��"������#� �����	����	
 	 �
	�������� �� �	����	 ��
����#� ����". 

A�
��� ��%���	�$%�
 �
���
��!����
 ������� ���>���
 #�����!��
��" ���	���� ����
�� 
	�	��, !�� �
 ��#���"F��� ���� ������
��!�� �������� ���!��� 	��"��� ���>����	 �
���	
 � 
�����
����	
��" 	������ 	 ���>���� #�����!��
��" �
 �������
�� �
��������	�� 	������ �� 
��
��
� �����. G�� ���	���� � ����, !�� '
���!���
" ��
#�
��
 �
��������	�� ��%���	���� 
����!
���" �� �
���
, ����!����
 ������� �����. ����� ��#�, ����F����	� ������� 


�
�������$��" ���
����� 

�
������ ����
��" ���>����	, ������
$%�
 �
 #�����!��
����� 
�
F���, �� ���� ��������� ������ ���	��"$� �������	
�� ���>��� #�����!��
��" � ��!�� �����" 
�
��������	�� 	������, 
 ���#�� – � ��!�� �����" '������	
��" ���!��
 [1]. � �	"�� � ���� 
�
��
���
�
 ����
>����
" ������ ���>����	, ���%���	�"���
 �
 #�����!��
����
 �
F��

 [2]. 

� �
!���	� �
���
��!����#� 
��
�
�
 ��" ��������	
��" 	���������#� �������
 ���
 
��������	
�
 ������ «���
�����» ��� «���!
����» ����� (������ Martindale). 

��������	
��� ���>���
 �
��������	�� ���%���	�"���� � ��������	
���� �
�!����� 
�
���, ������
	������ �
 ������� 1. 

 

 
 

H������ 1 – H
�!���
" �
��
 ��" ��������	
��" ���>���
 #�����!��
��" 
1 – ���
$%�� 	
���; 2 – 	��
�"" � ��&�"" #���� �����	; 3 – �#�� #�������#� �
�
�
�!��
;             
4 – #�������� �
�
�
�!��; 5 – 	��������
" ������
; #�� X – �
����"��� �� ���>
 ������� �� 
�������#� ���>
 	�����
, ��; Z – �
����"��� �� �
���#� ���>
 	�����
 �� ����!��#� �
&��
,  

���������� 	���� 	�����
, ��. 
 
@�������, !�� ��" 	�����
, �������
�
 Z ������#� ����F� ���� �
	�� 5 ��, 	���"������ 

�����
����	
��" 	 �
&��� �
	�
 0, �� ���� �����
����	
��� ��	����&�� ��-�
 �
��&��#� �
&��
 
	�����
. ���� 	���!��
 Z ����F� 5 �� (�
&�� ���
��&���), 	���"������ �����
����	
��" 
�
��!���	
���" �� '������: 

�
�
�

	


� �

�
��

�
5

1 Z
rl

Zrl��
�

�
��

,    (1) 

#�� ��  – �����"" 	���"������ �����
����	
��" 	�����
, �
���� ����> ������#� ��	�
�
�� � 
����!��� �
&����; l� – ����
 ����������#� 	�����
, ��; �l  – �����"" ����
 	�����
, ��; r – 
����
 �!
���
 �������, �����!���	
���#� #�������� �
�
�
�!���� 	 �
���
���	
���� >����, 
�
��	
��
" «����	�� ������
���	��», ��. 

����"������ �
���	
 	�����
 ��� !��
��� #�������� �
�
�
�!���� ���������
 �� 
'������: 

Витебский государственный технологический университет



 
��������	
��� 	 ��
���� � ���������

 

������� 2016                                                                                                                          84  
 

�

�

�

�
���� �

�
rL

�rL�� �
�
��

�
     (2) 

#�� ���  – �����"" 	���"������ �
���	
 	�����
, �������� ����> ������#� ��	�
�
�� � ���>�� 
�������; �� – ������
" ��������� 	�����
, ����; �T  – �����"" ������
" ��������� 	�����
, ����. 

����"������ �
���	
 	������ ��� !��
��� 	��
��� #������ �������"���" �� '������: 

�

�
���� �

��� �� ,     (3) 

#�� ��� – �����"" 	���"������ �
���	
 	�����
 ��� !��
��� 	��
��� #������ [3]. 
 

+
 ����	� ���	������
 '�����, �
��
���
� 
�#����� ��������	
��", ������� ��# 	 
����	� �����$������ ���#�
���. <��#�
��
, �
���
��
" �
 "���� Java, 	���	�� ���	��"�� 
��������	
�� ��
����� ������� – 
������, �����&���!��� ������� – ���>�$, #���	�� ������� 
– ���!��, ����!
�� ��'���
>�$ � ����	���� �� �������� ��������� � ��������� ���!��
, 
�
����������� 	������ �� ��
��
� ����� 	 ���!��� � �!��� (������� 2). 

 

 
 

H������ 2 – @�
#�
��� �
����������" 	������ 	 
�������, ���!��� � �!��� 
�� ��
��
� ����� 

 
A���	
������ �
��
���
���� ����
>������ ������ ���
�
�
 ����� ������
	����" �
���
, 

����!����
 ��� ��������	
���, � �������
�
�� �����������
����
 �������	
���, ���	������
 
	 �����	����	����
 ����	�"
 BAB «D��������» �
 #�����!��
����� �
F��� �66 '���� Rieter. 

B>���
 �
!���	
 ����'
����
��	 � #�������#� �!��
 ���	����
 �
 ������� AFIS PRO2. 
������
	�"" ����!����� �
����, ����!���, !�� ���������� �
�!����#� ��
!���" F�
������� 
����� 	������ ���!��
 �� '
���!����#� ��
!���" ����
	�"�� 0,9 �� ���      2,6 %; �
�!����� 
	�
�� #�������#� �!��
 ���	�F
�� '
���!����� ��
!���� �
 0,87 %, �� ���� 	 1,03 �
�
, !�� 
"	�"���" ���������� ��" �
���
 ���
�
����� [4].  

P��
��	����, !�� ����
>����
" ������ ���>����	 �
��������	�� 	������, ��������" � 
��
��� ���>�� � ��
����$%
" �� �����$����
" ���#�
��
 ���	��"$� � ����
��!��� ��" 
��
���!����
 >���� ��!�����$ 5 % ���#������	
�� �	����	
 ���!��
 � �!��
 � �!���� 
	���"������ �
���	
 � �����
����	
��" 	������. <�
���!����� ��������	
��� �����$������ 
���#�
��� ���	���� ���%���	�"�� �������
>�$ �
�
�����	 �
���� #�����!��
����#� 
�������	
��" 	 �����
������
 >����

 � �
�!��-�������	
�������
 �
���
����"
 ����������
 
�����	����	. 
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?����
���
: 
1. �����, �.�. ��	������
" ��
����#�" #�����!��
��" / ��'���
>������ ��
����#�� 	 �������� 
���
��	
��� : c������ ����
��	 ��&���
������ ���'����>��. ����	
, 2001. – �. 98–101.  
2. H�����, @.�. H
��
����
 ����
>������ ������ ���>���
 #�����!��
��" / @.�. H�����, B.�. 
�
��	�! // ������� �D�P. – �������, 2013. – ���. 25. – �. 50–58. 
3. �
��	�!, B.�. ��������	
��� ���>���
 �
��������	�� 	������ 	 ���>���� #�����!��
��" / 
B.�. �
��	�!, @.�. H�����, �.�. ���	�>��� // (<HBDH���–2013) : ������� �
����
��	 
��&���
������ �
�!��-��
��!����� ���'����>�� 
����
���	 � ��������	. W
��� 1 / ����������� 
�������� ��D<P. – �	
��	�, 2013. – �. 34–36.  
4. �
��	�!, B.�. ��
����#�!����� ���>���� ����!���" #�������� � ����#�������� ��"&� � 
��������	
���� ������	���������#� 
����
 : �������
>�" … �
����
�
 ��
��!����
 �
�� : 
05.19.02 : / B.�. �
��	�!. – �������; PB «��������� #����
���	����� ��
����#�!����� 
���	�������», 2014. – 287 �.  

 
 

P@� 681.31 

��������	
��� ���
����	 � ��������	
���� ����
 UML 

�?��B� x.�., ��>���  

����������� #����
���	����� �������!����� ���	�������,  
#. �����, H��������
 ���
���� 

 

��$!�	�� ���	
: ��������	
���, ���>���, ���������	
���, "��� ��������	
��". 

H�'��
�: ��� ��������	
��� ���>����	, ��������� ���������	
��� � ���������� 
��#
���
>�����
 �������� 	 �
���!��
 ���
��"
 �����F�������� �����������" "��� UML ��" 
��	�F���" �
!���	
 �
��
����� ��F����.  

� ���>���� �
��
����� ��	�������� ���#�
����� ������!���� 

�
����������" 
���&�����$, ����F��� ��{��
�� ����
, 
 �
� &� ��
!�������� ���������$. B���� �� ����	��
 
������>�� ��#���" "	�"���" �
��
����
 �
!���	����
 ���	���	 ������%���	���� � 
��������	
���� ��������
 ��������	 (��
��'���	, ��
�F���	). 

�����"" ������������ ������
 ����
	�"�� ����� ����#� #��
, �� �
�&� 	����!
$��" 
�������, ���	�F
$%�� ��������� ���. A�
��� �
 	��������" 	 ������F�
 ��#
���
>�"
 
���
��	
��, !�� !
%� 	��#� ���#�
����� ������!���� �
��
�
��	
���" ���
�� ����#� 
�
��
���!��
, ������� "	�"���" ���	���
����� ���>�
������. � ������� ����
��� �
��
����
 
�
����"���" �
 �"� ��
��	: ���������	
���, ��
���
>�" (���#�
�����	
���), �������	
��� � ��. 
G�� ��
�� 	�����"$��" ���
�� #����� ���>�
�����	, ������� ���>�
������$��" �
 	��������� 
�����������
 	���	 �
���. 

H
��
����� ���#�
����
 ��������	 ����� ��
���" ����
	��� �
 ���	���� �� ���!��� 
����
������� �
 ����
��" �
 ����	� �	��!����#� ���
��
. <������ ��" �
��
����� ���&��#� 
���#�
����#� �������
 � �!
����� ����������	 ����
��� 	
&���� "	�"$��" ���>���� 
�
���
, 
��������	
��" � ���������	
��", 
 �� ���>��� ����������	����� �
��
�����. �
&����� ���#� 
������
 ����F� 	��#� ���"	�"���" �
 ��
�� �
��$!�������� ��
!� �������
, ��������� 
��%���	���� ����
%
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