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Глава I.

ИШУДЬСНО-ФАЗОВОЕ УПРАВЛЕНИЕ ВЕНТИЛЬНЫМИ

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯМИ НА ТИРИСТОРАХ.

§ I-I. Требования к системе управления.

Система управления вентилями служит для создания импульсов 

управления определенной продолжительности и формы, регулирования 

момента подачи их на электроды управления и распределения импуль­

сов управления по электродам.

Требования к системе управления вентилями в значительной 

мере определяются типом вентилей и режимом работы преобразовате­

лей, а также потребителем. К параметрам системы управления предъ­

являются следующие требования [l] :

а) Импульс напряжения (или тока управления), подаваемый на 

электрод управления. Этот импульс характеризуется фронтом, ампли­

тудой и продолжительностью. Диапазон требующихся напряжений и то­

ков в цепях управления тиристоров определяется их типом. Общим 

является - для надежного включения тиристоров на всем диапазо­

не допустимой температуры перехода напряжения и тока в управляю­

щем электроде должны быть выше, чей величины, соответствующие об­

ласти возможного отпирания. Продолжительность импульса управления 

должна перекрывать время нарастания анодного тока до величины, пре­

вышающей ток удержания вентиля. С другой стороны, широкие импуль­

сы управления для тиристоров не могут быть рекомендованв, так как 

при этом увеличивается потребляемая мощность на переходе управля­

ющего электрода. Что касается напряжения на управляющем электроде, 

то оно должно быть ограничено величиной, задаваемой в паспорте на 

тиристор. Отрицательное напряжение на управляющем электроде долж­

но быть ограничено ещё меньшими значениями. Целесообразно отрица-

i



тельное напряжение на управляющем электроде вообще исключить.

Крутизна импульса, так же как его величина, сильно отражает­
ся на времени включения вентиля, изменяя его в десятки раз. Поэто­
му рекомендуется крутизна фронта импульса от 10^ до 10? а/сек.

а) Диапазон регулирования. Для выпрямительного режима угол 
cL должен изменяться в пределах 0 - 120°; если преобразователь

должен работать также в инверторном режиме, то требуемый диапазон 
изменения возрастает примерно до 170°.

б) Быстродействие. Система управления не должна ограничивать 

быстродействие регулируемого преобразователя. Наибольшее быстро­

действие порядка 0,01 сек требуется от системы управления, если 

предусматривается быстрый переход преобразователя из выпрямитель­

ного режима в инверторный и обратно. Именно такой промежуток вре­

мени проходит, пока вентиль, переведенный в инверторный режим, на­

чнет проводить ток при отрицательных значениях напряжения.

в) Симметрия по фазам. Вследствие неидентичности элементов це­

пей управления отдельных вентилей многофазного преобразователя 

углы управления по вентилям могут несколько различаться между со­
бой. В результате такой несимметрии в управлении вентилями про­

должительность проводящего состояния вентилей также начинают от­

личаться, отчего форма кривых анодных токов и их средние значения 

перестают быть одинаковыми. Возникает несимметричная нагрузка вен­

тилей и вторичных обмоток трансформатора, что создает более тяжё­

лые условия для его работы и может потребовать увеличения его мощ­
ности. Кроме того, так как пульсации при асимметрии неодинаковы, 

то в кривой выпрямительного напряжения появляется дополнительная 

гармоника, частота которой меньше частоты основной гармоники, что 

требует увеличения сглаживающего дросселя. Подробный анализ явле­
ний, возникающих при асимметрии, приводится в [2].
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связь по натяжению ткани осуществляется с помощью реостатного дат­

чика . Обратная связь по скорости осуществляется с помощью 
тахогенератора.
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