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АННОТАЦИЯ

До настоящего времени на мотальных, тростильных, развивали 

ных машинах используется контактный электропрерыватель приво- 

ла мотальных барабанчиков, обладающий рядом известных недос­
татков.

В отчете приводятся результаты по разработке бесконтактных 

электропрерывателей для приводов мотальных барабанчиков, в 

которых в качестве коммутирующих элементов используются ти­
ристоры.

Рассматриваются различные варианты схем управления тирис** 

торами, дается их сравнительная оценка.

Отчет также содержит рекомендации по наладке приводя** 

мых схем и заканчивается библиографией по затронутым вопро­
сам.

В приложении к отчету даны чертежи опытного образца бло« 
ка управления БУ-101 А.
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ВВЕДЕНИЕ

Развитие промышленности и интенсификация производства 

предъявляют к современному электроприводу новые требования 

в отношении управляемости, надежности, экономичности и вы­

сокого быстродействия. Для использования преимуществ асинх­

ронного электропривода необходимы такие преобразовательные 

и коммутирующие устройства, которые позволяют ему выполнять 

максимальное число рабочих функций за счет управления ста- 

ционарными и нестационарными процессами в номинальном, регу­

лировочных и специальных режимах.

Допустимая частота включений и возможность применения 

асинхронного двигателя при высоких требованиях к пускотор­

мозным режимам определяется часто качеством контактной ап­

паратуры, а не свойствами машины.

Контактной аппаратуре свойственна недостаточная надеж­

ность из-за обгорания контактов и изнашиваемости подвижных 

частей, ограниченность применения во взрывоопасных средах и 

в условиях вибраций. Неодновременноеть замыкания фаз вызывает 

возможность появления добавочных знакопеременных моментов 

на валу двигателя и увеличивает потери за счет свободных 

токов.

Для всех способов управления асинхронным двигателем яв­

ляется необходимым надежный быстродействующий регулирующий 

элемент с большим коэффициентом полезного действия. В кон­

це 1958 г. был создан однофазный релейный полупроводниковый 

коммутирующий элемент - кремниевый управляемый вентиль - 

(тиристор) - удовлетворяющий этим требованиям.



Тиристор отличается большим коэффициентом усиления, чем 

магнитный усилитель или ионный прибор, и меныпим паданием нап­

ряжения при прохождении прямого тока. Ввиду меньшего времени 

восстановления запирающихся свойств, чем у ионных приборов, 

тиристоры могут быть использованы в установках с частотой то­

ка до 2-3 кгц. Быстродействие тиристора выше, чем у всех про­

чих аппаратов для коммутации и управления, а габариты и вес 

на единицу мощности значительно меньше. Тиристоры конструктив­

но просто встраиваются в приборы, что способствует улучшению 

технического уровня установки в целом.

Ввиду большого срока службы, отсутствия подвижных и изна­

шивающихся элементов, отсутствия искрообразования и сколько- 

нибудь существенных расходов на текущее обслуживание: эксплуа­

тация тиристоров нетрудоемка и требует меньших затрат, чем у 

контактных приборов.

В настоящее время тиристоры применяются для коммутации 

силовых цепей асинхронных двигателей, в качестве быстродейст­

вующих преобразователей постоянного тока в переменный и тока 

одной частоты в переменный ток другой частоты, в качестве ре­

гулируемых сопротивлений в цепях переменного тока, т.е. выпол­

няют все необходимые задачи по управлению асинхронным двига­

телем.

Применение тиристоров, являющихся полупроводниковыми ана­

логами управляемых ионных приборов - тиристоров, наиболее эф­

фективно в схемах коммутации. В этих схемах управляемость 

устройств обусловлена отключением тиристоров каждый полупери­

од при уменьшении протекающего через них тока для уровня тока 

отключения



В результате бурного развития полупроводниковой техники созданы тиристоры, предназначенные для регулирования, преоб­разования и коммутации больших уровней постоянных и перемен­ных токов при напряжениях до 1000 в. С разработкой тиристоров промышленность получила идеальный коммутатор.Сказанное позволяет считать оправданным усилия коллекти­вов, стремящихся контактные электропрерыватели приводов асинх­ронных двигателей заменить надежными бесконтактными, позволяю­щими повысить производительность машин.Немаловажным является то обстоятельство, что внедрение бесконтактных электропрерывателей в приводах мотальных бара­банчиков на мотальных, тростильных, развивальных машинах поз­волит существенно упростить кинематику последних.
ГЛАВА I. ТИРИСТОРЫ В СХЕМАХ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЕЙ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА

§ I»! Встречно-параллельное включение тиристоров.
Наиболее часто тиристорные переключатели переменного тока (ТППТ) строятся по схеме встречно-параллельного включения вен­тилей (TpTg), как показано на рис. 1а. При этом блок управле­ния БУ вырабатывает импульсы в момент перехода питающего на­пряжения через нуль. Эти импульсы сдвинуты один относительно другого на 180 эл.град. и открывают тиристоры поочередно та­ким образом, что в цепи нагрузки проходит синусоидальный пе­ременный ток. Включение тиристоров происходит при снижении
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