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РЕФЕРАТ

научно-исследовательской работы ’’РАЗРАБОТКА ПРИБОРА
И МЕТОДИКИ ИСПЫТАНИЯ КОВРОВ НА МНОГОЦИКЛОВОЕ СЖАТИЕ”

Раздел "Разработка конструкции прибора для испытания 

ковров на многоцикловое сжатие".

Возрастающий объем производства ковровых изделий вызывает 

необходимость разработки приборов и методов для исследования 

их свойств.

Многоцикловое сжатие является одним из наиболее важных 

испытаний для оценки качества ковров. Отечественная промыш­

ленность до настоящего времени таких приборов не имеет.

Разработаны принципиальная схема и конструкция прибора 

Витебского технологического института легкой промышленности 

и Витебского коврового комбината.

Сжатие образца в каждом шкле осуществляется пружинной 
нагрузкой, создаваемое давление варьирует от 0,2 до 2,0 кгс/см^.

Продолжительность сжатия регулируется реле времени.

Прибор снабжен счетчиком и автоматическим остановом при­

бора после заданного количества циклов испытаний.
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I. ВВЕДЕНИЕ. ЦЕЛЬ РАБОТЫ.

За последнее время с развитием производства химических 

волокон, ковровое производство в промышленных странах Европы 

и Америки бурно растет.

Мировое производство ковров в 1966 году составило
627,1 млн.кв.м. £1].

За период 19 66-1975 г.г. ожидается рост производства ков­

ров в США - на 90$, в Западной Европе - на 120%.

Бурный рост развития ковровой промышленности объясняется:

1) развитием производства химических волокон, в том числе 

широким внедрением в ковровую промышленность объемной пряжи из 

непрерывных филаментных нитей;

2) успешным использованием ковров в качестве материалов 

для покрытия полов в жилых и административных интерьерах;

3) изобретением высокопроизводительных способов производ­

ства ковров, в особенности процесса "тафтинг”.

В СССР развитие ковровой промышленности идет быстрыми 

темпами.
К 1968 году общий объем производства ковровых изделий уве­

личился по сравнению с 1945 годом в 20 раз и составил 22 млн. 

кв.м.
В период с 1970 г. по 1975 г. предполагается объем выпус­

ка ковров в СССР увеличить на 3S млн.кв.м., довести его до 

61 млн.кв.м.
В связи с резким увеличением производства ковров за послед­

ние годы и большими перспективами развития коврового производ­

ства приобретает большое значение вопрос исследования свойств 

ковров, разработка приборов и методов для их определения.
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Свойства ковров отличаются большим многообразием и много­

сторонностью.

В ФРГ, например £2] на первой стадии упорядочения и разра­

ботки стандартных методов испытания ковров был составлен комп­

лексный план, включающий несколько десятков свойств.

В СССР £3] показатели качества по дразделяют на 2 группы:
1) общие - обязательные для всех видов ковров;

2) дополнительные - обязательные для отдельных видов ковров 

с учетом их назначения.

К общим показателям качества относятся: состав сырья - 

содержание волокон в ворсовой пряже, плотность изделий - число 

нитей на 10 см по основе и утку (длине и ширине), размеры ковра 
о 

или ширина дорожки, масса пряжи, образующая I м ворсовой поверх- 

ности в г, масса I м изделия в г, устойчивость окраски ворсовой 
поверхности в баллах, стойкость поверхности к истиранию в циклах, 

кондиционная влажность в %%, художественно-эстетические показа­

тели (колористика, отданка, структура).

К дополнительным показателям качества относятся: прочность 

закрепления ворсового пучка, разрывная нагрузка, Высота ворса, 

коэффициент заполнения, стойкость поверхности к истиранию на 

сгибах, стойкость ворсового покрова к смятию, стойкость к образо­
ванию пиллинга, стойкость к раздвигаемости, жесткость, усадка, 

теплозащитные свойства, коэффициент звукопоглощения , электри­

зуемой ь, воспламеняемость, молеустойчивость, противогнилост- 

ность, стойкость к загрязнению.

В настоящее время стандартов на методы испытания ковров в 

СССР не имеется.
Цо имеющимся РТУ определяются только следующие показатели 

ковровых изделий:



- размеры

- прочность на разрыв (разрывная нагрузка)
о

- вес I мс изделия
р

- вес ворса I м изделия

- высота ворса

- прочность закрепления ворса

- плотность изделия

- фактическая влажность.

Таким образом, на все остальные показатели, устанавливае­

мые проектом ГОСТ, должны разрабатываться стандарты на методы 

испытаний.

Должны также устанавливаться нормы на показатели качества 

в соответствии с назначением, формированием и учетом сырьевого 

состава и структуры пряжи, способа производства, характера зак­

репления ворсовых пучков, основной и дополнительной обработки.

Из полной номенклатуры показателей качества можно выделить 

наиболее важные. Ранжировку показателей целесообразно произво­

дить с учетом назначения, так как именно оно определяет условия 

эксплуатации.

По назначению ковры делятся на настенные, напольные, деко­

ративные и напольные застилочные (для сплошного покрытия пола).

В эксплуатации ковры первой группы имеют в высшей степени 
щадящие условия, ковры третьей группы - наиболее жесткие условия.

В настоящее время основная масса ковров используется как 

напольные. В этих условиях большое значение приобретает изучение 

износа ковров и изменение механических свойств, особенно под 
действием механических факторов и создание лабораторных методов 

испытания,

В 1966 г. в Лондоне поводилась международная научно-техни-
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ческая конференция по методам испытания ковров, на которой был 

поставлен вопрос о выборе качественных показателей, определяю­

щих эксплуатационные и потребительские свойства ковров.
В мае 1970 г. в г.Брно состоялся симпозиум "‘In'tC'cCa'cpet-’tO. 

В СССР в декабре 1970 г. в г.Люберцах состоялся всесоюзный 

коллоквиум по методам испытания ковров.

Наиболее широко поставлены вопросы разработки методов 

испытания ковров в Англии, Германии, США, Бельгии.

Разработкой приборов и методов испытания ковров занимались 
зарубежные исследователи %‘ccch MlttcEste-n

'iu.nihg ) «ScKaH/olt, Kennet AaujkEcn tG-оч,Jon Gu&lcv^

Oniony ^uclnte , Cohen t Con&,t G. UrcemanS u <^p-

В СССР вопросами разработки методов испытания ковров за­

нимаются ЦНИИШерсти фс.т.н.Лувишис Л.77|, к.т.н.Краснобородько, 

Т.А.Афанасьева), НИЛ Московского коврового объединения (инж. 

А.И.Сырова), Каунасский политехнический институт (к.т.н.Л.Р. 

Вержболаускис), МИНХ им.Плеханова (проф.С.С.Палладов, к.т.н. 

Г. А. Герасим чик).

Ковровые изделия состоят из гладкой поверхности, на кото­

рой расположены короткие отрезки нитей или петли - ворс. Ворс 

расположен вертикально или слегка наклонно, отдельные его во­

локна соприкасаются друг с другом. Он является эластичной, 

"чувствительной" частью ковра, состояние которой определяет 

износ ковра, ухудшение его внешнего вида.

Нагр,узки на ворсовую поверхность при эксплуатации ковров 

весьма многообразны.При ходьбе по ковру волокна ворса подверга­

ются различным влияниям, из которых, как наиболее важные, можно
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выделить давление, изгибание и истирание.

Установить влияние отдельных компонентов на процесс изна­

шивания затруднительно . Сложность процесса усугубляется разли­

чиями в величинах и направлениях действующих усилий - по ковру 

ходят в различных направлениях лвди различного веса в обуви с 

каблуками различной величины. На ковер устанавливается мебель, 

в том чисж стулья, которые периодически нагружаются садящими­

ся на них людьми.

Характер изменения внешнего вида ковров различный в раз­

личные периоды его эксплуатации.

В начальный период после определенного количества воздей­

ствий наступает уменьшение толщины ковра, опорная ворсовая по­

верхность вследствие многократных повторных нагружений уже не 

может полностью восстанавливаться за короткие промежутки време­

ни после снятия нагрузок.
Во втором периоде, еще задолго до полного изнашивания ков­

ра, происходит резко заметное изменение внешнего вида ворсовой 

поверхности - происходит свойлачивание ( ) ворса

вследствие ломкости, изгиба, смятия и истирание волокон. Это 

изменение можно выразить через величину уменьшения толщины ков­

ра и через величину потери массы ворса.
Конечный износ ковра наступает в момент оголения каркасной 

ткани ковра и хорошо выражается потерей массы ворса.

Таким образом, для ковровых изделий важны стойкость к исти­

ранию ворсовой поверхности и способность ее к релаксации после 

одноциклового и мн о го цикло во го сжатия.

Разработкой лабораторных методов испытаний ковров, особен­

но в последние годы, занимаются во многих странах
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Наиболее широко поставлены в этом направлении работы в 

Англии, ФРГ и США. В Англии эта работа ведется уже более 20 лет.

К настоящее времени для определения износостойкости раз­

работан ряд приборов.

По характеру воздействий на образец испытуемого образца 

ковра их можно разделить на 3 типа:

I. Приборы, осуществляющие испытания на сжатие

П. Приборы, осуществляющие испытание на истирание

Ш. Приборы, осуществляющие комбинированные воздействия 

на образец.

Главными критериями для оценки напольных текстильных ковров 

считают изменение ворсового слоя благодаря статическому и дина­

мическому сжатию под нагрузкой. Статическое сжатие под нагрузкой 

совершается на текста льном напольном ковре главным образом при 

надавливании стула, или ножек стола, или при пребывании челове­

ка, динамическое - при ходьбе. Оба вида нагрузки ведут в первую 

очередь к уменьшению толщины ворсового слоя или, например, при 
материале без ворсового слоя - к уменьшению толщины верхнего 

слоя. В первом случае (при наличии ворса) при длительной высокой 

нагрузке дополнительно уменьшается в толщине и основной слой. 

Следовательно, необходимая устойчивость упругих свойств зависит 

в основном от качества ворсового слоя или верхнего, который дол­
жен быть мягким (коротким), пушистым и упругим. Но с ростом но­

вых методов облагораживания упругие свойства стали также зави­

сеть и от вида тыльного слоя. Эти методы имеют задачу укрепления 

ворсовой петли и основного слоя, улучшая упругие свойства. По 

этой причине для оценки упругих свойств целесообразно использо­

вать изменение толщины по всей толщине ковра. Оценка (охватыва-



ние) уменьшения толщины текстильного напольного ковра произво­

дят по установлению толщины до и после давления под нагрузкой. 

Для определения изменения толщины при статическом и динамичес­

ком давлении под нагрузкой создавались отдельные разнообразные 

приборы и способы испытаний. В ГДР имеется несколько институ­

тов, разрабатывающих методы испытания ковров на сжатие.

По характеру приложения нагрузки приборы можно разделить 

на 3 типа:

1. Приборы для од но цикловых испытаний

2. Приборы для многоцикловых испытаний

3. Приборы, на юторых можно осуществлять и одноцикловые 

и многоцикловые испытания (комбинированные).
Одноцикловые испытания дают представление о мягкости и 

упругости ковров.

Сжатие как мера (предел) мягкости показывает, на сколько 

погрузилась нога в текстильный напольный ковер при наступании 

на него или при ходьбе. При этом определяется величина сжатия, 

как разница между толщиной перед испытанием и толщиной во вре­
мя испытаний. Глубина вдавливания характеризует деформацию сжа­
тия, показывает как глубоко вдавливается предмет, поставленный 

на ковер.

Глубина вдавливания выражается как разница между толщиной 
перед проверкой (испытанием) на сжатие под предметом и толщиной 

после снятия предмета.

Многоцикловые испытания дают представление об усталостных 

свойствах ковров при деформации сжатия. Эти испытания позволя­

ют имитировать ходьбу по ковру и могут заменять в этом смысле 

опытную носку.
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Конструкции приборов третьего типа позволяют производить 

испытания как первого, так и второго видов.

При испытаниях на приборах первого типа предусматривается 

замер первоначальной толщины ковра, сжатие ковра при определен­

ном давлении, замер его толщины в сжатом состоянии, освобожде­

ние от сжатия, отдых, замер толщины после отдыха.

В приборах различных стран и фирм £2,4,5,6,77 величина дав­

ления; продолжительность сжатия и отдыха варьируют в значитель­

ных пределах.
Наибольшее признание получил прибор этого типа ” W'iRA ”. 

Одновременно большинство таких приборов могут служить для изме­

рения толщины ковров.

При испытаниях на приборах второго типа циклы "нагрузка-от­

дых" повторяют многократно. Число их зависит от целей испытания 

и чаще всего принимается до 1000.

Величина нагрузки в каждом цикде и продолжительность одного 

цикла нагружения также варьируют £8,9,10,11,12,4,13}. В большин­

стве приборов сжатие осуществляется падающим с определенной высо­

ты грузом, сжатие - непродолжительное. Наибольшее распространение 
получил прибор loading Machine, приня­

тый в Англии стандартным £14] .

Из приборов третьего типа можно указать американский прибор 
фирмы C^onna mid, Со £15].

Как уже было указано, отечественная промышленность вообще 

не располагает приборами для испытания ковров.

В ЦНИИШерсти: лаборатории Люберецкого коврового комбината, 

в Московском институте народного хозяйства проводятся работы по 

созданию приборов для испытания ковров на износостойкость, в ко-
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торых главным воздействием принято истирание.

Целью настоящей работы является разработка прибора для 

испытания ковров на многоцикловое сжатие, которое, как было 

указано выше, в большинстве зарубежных стран принимается как 

одно из существенных воздействий для оценки свойств напольных 

ков ров.
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