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РЕФЕРАТ

Работа является одним из разделов по расчёту 

следящей системы для скоростного зубофрезерного станка. 

Повышение скорости зубофреверования приводит к необ* 

ходимости увеличить скорость вращения кинематических 

цепей зубофрезерных станков , что обуславливает воз* 
никновение динамических перегрузок в передачах и

раскрытие зазоров в них. Замена механической кинемати­

ческой цепи системой автоматического регулирования

исключает появление повышенных колебаний на больших 

скоростях обработки. Ранее были выполнены расчёты 

по устойчивости системы и выбору корректирующих звень­

ев, по определению допустимого диапазона утечек масла 

в гидросистеме. В этом разделе исследуется вопрос о 
допустимых границах изменения одного из параметров сис­

темы оборотного объёма гидродвигателя привода изделия. 

Изменение оборотного объёма гидродвигателя привода за* 

готовки связано с необходимостью перестройки зубофре* 

зерного станка на нарезание зубчатых колёс с различны­

ми числами зубьев. Исследуемая система автоматического 

регулирования гидровалом для зубофрезерного станка ос­
таётся устойчивой при значительном изменении указанного 

оборотного объёма , когда корректирующий контур рассчиты- 
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вается по его среднему значению 54,7 ™. Без изменения 
рад



4.

корректирующего контура на зубофрезерном станке с 
гидровалом возможна широкая перестройка числа на­
резаемых зубьев. Поскольку оборотный объём оказывает­
ся ограниченным снизу , целесообразно корректирующий 
контур рассчитывать для числа зубьев достаточно 
близкого к наименьшему из нарезаемых на станке. В 
этом случае можно ожидать меньшей колебательности 

системы во всём диапазоне чисел зубьев.
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I. ВВЕДЕНИЕ.

Одной из основных тенденций развития станкостроения 

является внедрение следящих систем и систем автоматического 

регулирования с числовым программным управлением.. Такие сис­

темы позволяют , в частности , улучшить динамические харак­

теристики станков. Так, повышение скорости зубофрезерсвания 

приводит к необходимости увеличить скорость вращения кине­

матических цепей зубофрезерных станков , что обуславлива­

ет возникновение динамических перегрузок в передачах и 

раскрытие зазоров в них. Замена механической кинематичес­

кой цепи системой автоматического регулирования исключает 

появление повышенных колебаний на больших скоростях обра - 

ботки .
Настоящая работа является одним из разделов по 

расчёту такой следящей системы для скоростного зубофрезер­

ного станка. Работа проводится Витебским СКВ ЗШ и ЗС 

совместно с ВТИЛПом.

Ранее были выполнены расчёты по устойчивости сис­

темы и выбору корректирующих звеньев , по определению до­

пустимого диапазона утечек масла в гидросистеме.

В этом разделе исследуется вопрос допустимых гра­

ницах изменения одного из параметров системы - оборотного 

объёма гидродвигателя привода изделия .

Целью работы является определение допустимого диа­

пазона изменения оборотного объёма гидродвигателя привода 

изделия из условия устойчивости системы.
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Изменение, оборотного объёма гидродвигателя привода из­

делия связано с необходимостью перестройки зубофрезер­

ного станка на нарезание. зубчатых колёс с различными 

числами зубьев.

Оптимальным является случай , когда при одном и 

том же корректирующем контуре оборотный объём гидродви­

гателя привода изделия можно менять настолько ? чтобы 

обеспечить нарезание колёс с принятым диапазоном чисел 

зубьев для данного типоразмера станка - Z ~ 'f€-Lr 1GO. 
Приемлемым можно считать решение , позволяющее переклю­

чать корректирующие контуры для верхней и нижней 

половин диапазона. зубьев .

Решение поставленного вопроса позволит определить 

необходимость внесения соответствующих изменений в струк­
туру системы автоматического регулирования , позволяю - 

щих производить перестройку зубофрезерного станка с 

электрогидровалом на нарезание различных чисел зубьев .
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ГЛАВА I

Составление передаточной функции замкнутой системы.

§ I. Исходные данные для разбиения по параметру 

оборотному объему гидродвигателя червяка.

На рис. I приведена принципиальная схема электрогид- 

ровала. На рис. 2 приведена структурная схема системы.

Система описывается следующими передаточными 

функциями.

- фазомер: Ki - 1,24 ,г/ро^

Ti - 0,005 е

- тиристорный усилитель:

- якорная обмотка двигателя:

- серводдвигатель:

Ti = О, 005а
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