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РЕФЕРАТ

научно-исследовательской работы "КОМПЛЕКСНОЕ ОБСЛЕДОВАНИЕ 
РАБОТЫ ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКОГО И ВЕНТИЛЯЦИОННОЮ ОБОРУДОВАНИЯ И 
ОТРАБОТКА ОПТИМАЛЬНЫХ РЖИМОВ ЕГО ЭКСПЛУАТАЦИИ НА ВУРАВИЧС- 
КОЙ ФАБРИКЕ ПЕРВИЧНОЙ ОБРАБОТКИ ШЕРСТИ"

В работе на основе проведенных исследований работы тепло­

технического и вентиляционного оборудования установлены основ­

ные закономерности взаимодействия транспортируемого материала 

с потоком газа (воздуха) .Получены новые приближенные методы 

кинетики процесса сушки,которые позволяют определять важней­

шие количественные характеристики сушки (продолжительность 

процесса,температуру материала,интенсивность теплообмена) при 

любом режиме по известной величине - скорости сушки в первом 

периоде.

Разработана принципиально новая схема сушильной машины 

для сушки шерсти,которая имеет ряд преимуществ во сравнению с 

действующей сушильной установкой. В результате проведенных из­

мерений установлены причины, которые приводят к ухудшению ка­

чества сушимой шерсти.

Проведен расчет и выбор тепловой изоляции баков для го­

рячего водоснабжения фабрики на основании проведенных экспери­

ментальных исследований и анализа существующих аэродинамических 

систем.

Проведен анализ воздушной среды в цехах.

В результате проведенного экспериментального исследования 

и расчетов выданы рекомендации и предложения для качественного 

улучшения работы теплотехнического оборудования фабрики.

Р исунков 29,таблиц 7..библиографий 55.

• «•
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6.

ВВЕДЕНИЕ

Одним из важнейших направлений повышения эффективности 

общественного производства в легкой и текстильной промышлен­

ности,как указывалось на ХХУ съезде КПСС, является улучшение 

существующей и применение новейшей технологии производства 

товаров. Особенно большой технический эффект дает применение 

технологических процессов, связанных с использованием новей­

шей аэродинамики пневмосистем машин и технологических линий.

Вследствие этого перед инженерно-техническими работни­

ками, создающими и эксплуатирующими пневмосистемы машин и 

технологических линий, стоит ряд вопросов - повышения тех­

нологической эффективности применяемых и проектируемых пнев­

мосистем, а также коэффициента полезного действия отдельных 

агрегатов пневмосистемы, снижения их шума и уменьшения габа­

ритов и массы,согласования работы пневмосистем с работой 

побудителе тяги и т.д. Все эти вопросы связаны между собой, 

и очень часто решение одного из них зависит от решения дру­

гого.

Все основные положения аэродинамики[1,2], аэродинами­

ки вентиляций [3-5], аэродинамики лопаточных машин [6-10] и 

т.д. могут быть использованы при определении параметров 

потока газа в проточной части пневмосистем машин и техноло­

гических линий легкой и текстильной промышленности.

Однако есть некоторые вопросы в аэродинамике пневмо­

систем легкой и текстильной промышленности,которые являют­

ся специфическими,нигде в литературе не изложены или очень 

слабо освещены и требуют дальнейшего изучения и решения.



В настоящее время в легкой и текстильной промышленнос­

ти применяется большое количество разнообразных вентилятор­

ных, нагнетательных и компрессорных пневмосистем. Очень 

часто такие пневмосистемы входят в основной технологический комп­

лекс и выполняют часть технологического процесса,возложенно­

го на машину или технологическую линию, например, при выра­

ботке нетканых материалов,изготовлении и транспортировке 

трикотажных изделий, изготовлении текс тиля, обуви, раз личных 

искусственных кож,удалении различного рода отходов произ­

водства, транспортирования шерсти•

В последнее время широкое распространение начинают 

получать центральные вентиляторные,нагнетательные и ком­

прессорные станции,подающие для того или иного производст­

ва большое количество сжатого воздуха из единого центра. 

Как правило,вентиляторные,нагнетательные и компрессорные 

пневмосистемы центральных станций, а также машин и техно­

логических линий легкой и текстильной промышленности име­

ют переменное сопротивление внешней сети и требуют широ­

кого диапазона работы по расходу газа при достаточно вы­

соком значении к.п.д. всей силовой установки, что в насто­

ящее время невозможно достичь без проведения расчетных и 

экспериментальных исследований.

Переменное значение сопротивления внешней сети обус­

ловливается изменением проходных сечений проточной части 

пневмосистемы,засорением фильтров,отключением или подклю­

чением потребителей воздуха,изменением положения различ­

ного рода поворотных регулирующих лопаток и т.д. Можно 

привести много примеров использования пневмосистем с пере­

менным значением сопротивления внешней сети в машинах и 
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техно логических линиях легкой и текстильной промышленности. 

Это свидетельствует о том, что указанные пневмосистемы по 

сравнению с машинами других отраслей промышленности работа­

ют в неблагоприятных условиях из-за переменного значения со­

противления внешней сети, т.е. из-за большого диапазона из­

менения расходов газа, и требуют расчета по согласованию ра­

боты пневмосистемы с побудителем тяги.

Следует иметь в виду, что вентиляторы и нагнетатели, 

специально изготовленные для пневмосистем машин и технологи­

ческих линий легкой и текстильной промышленности, во многих 

случаях содержат контруктивно неотъемлемые элементы проточной 

части. По этому получить характеристики вентилятора или нагне­

тателя без этих элементов часто не представляется возможным. 

В этом случае характеристики вентиляторов и нагнетателей, 

снятые на стенде,дают заниженные значения к.п.д. и напора.

Имеет свою особенность и внешняя сеть дневмосистем ма­

шин и технологических линий легкой и текстильной промышлен­

ности. Она заключается в том, что внешняя сеть включает эле­

менты проточной части, выполняющие технологический процесс, 

профиль которых имеет переменное проходное сечение.Таким 

образом, на сопротивление внешней сети при изменении расхо­

да газа влияет изменение не только аэродинамического сопро­

тивления, но и проходного сечения проточной части пневмосис­

темы. Элементы проточной части пневмосистемы,учествующие в 

изготовлении изделий изменяют свое положение,уменьшая или 

увеличивая проходное сечение,вследствие чего сопротивление 

внешней сети колеблется в весьма больших пределах.
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ГЛАВА I. НЕКОТОРЫЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПНЕВМОСИСТЕМ 
И ПНЕВМОТРАНСПОРТА

I.I. ОСНОВНЫЕ СХЕМЫ ПНЕВМОСИСТЕМ

Пневмосистемы машин я технологических линий бывают трех 

танов: нагнетательные, вакуумные и смешанные.

Нагнетательные пневмосистемы характеризуются тем, что в их 

проточной части полное давление газа всегда выше давления ок­

ружающей среды, а в вакуумных пневмосистемах полное давление 

газа всегда ниже давления окружающей среды. У смешанных 

пневмосистем в одной части полное давление больше давления 

окружающей среды, а в другой - меньше.

На рис.1 представлена простейшая схема нагнетательной 

пневмосистемы, применяемой для удаления пуха из зоны вязания 

группы кругловязальных трикотажных машин. Из нагнетателя 4 
сжатый воздух давлением 1,5 + 2,0*Ю^Н/м 2 подается в главный 

магистральный трубопровод 3, а затем через трубопровод подво­

да воздуха 2 - к крутловязальной трикотажной машине I.

Простейшая схема вакуумной пневмосистемы для обувной 

машины типа ФУП-2 показана на рис.2,От фрезы I через пневмо­

приемник 2,трубопровод 3 и фильтр 4 вентилятор 5 удаляет 

производственные отходы. Пневмоприемник 2 вследствие небольшо­

го разрежения (вакуума) в трубопроводе 3,создаваемого венти­

лятором 5,образует определенный факел всасывания,т.е.понижен­

ное давление около фрезы, и транспортирует отходы производст­

ва в трубопровод 3 и далее в фильтр 4.

На рис.З представлена схема смешанной пневмосистемы части 

технологической линии для выработки нетканых материалов.Вен­

тилятор I,рабочее колесо которого насажено непосредственно на
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