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Особенности определения показателя «микронейр»  
при оценке линейной плотности короткоштапельных волокон  

с наличием внутренней полости
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Пашин Е. Л., д.т.н., проф. Реферат. Дано объяснение причин снижения точности 
при определении линейной плотности волокон льняного 
котонина по воздухопроницаемости в виде показателя 
«микронейр» при использовании импортной измеритель-
ной системы  фирмы USTER по методу HVI. В условиях  
случайного по времени начала уборки стеблей льна, а 
также при случайной доле в общей волокнистой массе  
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элементарных волокон с повышенной внутренней поло-
стью, величина объемного веса пробы волокна для анализа 
становится также случайной величиной. Это изменяет 
объемную плотность пробы в измерительной камере си-
стемы USTER и формирует двойственную противополож-
ную по влиянию на показатель «микронейр» зависимость 
от линейной плотности и объемного веса волокон, связан-
ного с размерами их внутренней полости . Это приводит 
к формированию погрешности измерений по методу HVI.

Ключевые слова: лён, волокно, котонин, полость, эле-
ментарное волокно, микронейр, измерение, линейная  
плотность, погрешность.

С целью возможного использования системы  USTER с реализацией метода HVI для 
оценки линейной плотности волокон льняного котонина исследовали особенности этого  
метода применительно к волокнам хлопка. Установлено, что в настоящее время при оцен-
ке линейной плотности этих волокон для задач товарной стандартизации используется ин-
струментальный метод определения показателя Micronairе (Mic) с применением импорт-
ных измерительных систем HVI и LVI фирмы USTER. Определение Mic основано на учете  
степени сопротивления Q прохождению воздуха относительно пробы волокон. Основа-
нием для этого считают, что Q зависит от тонкости волокон, связанной с их зрелостью М,  
обусловленной размером внутренней полости. Теоретической основой, объясняющей 
связь между Q и тонкостью волокна, является преобразованное уравнение Козени для 
ламинарного течения воздуха через пористое тело при малом градиенте давления [1].  
Испытания требуют применения камеры неизменных размеров, использования пробы во-
локон определенной массы, относительно которой пропускают воздух при постоянном  
давлении. Контролируемым параметрам является скорость выходящего из камеры воздуха.

Обращено внимание на особенности испытаний волокон с наличием внутренней по-
лости, к числу которых, наряду с волокнами хлопка, относят и льноволокно. Размер поло-
сти по своей площади на поперечном срезе по отношению к поперечному сечению во-
локна является варьируемой величиной, зависимой не только от зрелости волокон, но 
и от иных факторов: селекционного сорта, условий выращивания и уборки культуры.  
Применительно к волокну льна выявлены причины изменчивости внутренней полости [2].

При испытании полых волокон с наличием разных размеров полости по методу HVI   
возникают условия, вызывающие изменение объемной плотности пробы волокон.  
Это поясняется сравнением схем на рисунке 1. 

Очевидно, что при постоянных размерах камеры и массе волокнистых проб, формиру-
ющийся при нахождении в камере, объемный вес волокон с малой полостью (Б) и повы-
шенной (А) будет разный. Полые волокна в этом случае должны располагаться в камере 
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при большей плотности, то есть их коли-
чество (при условии равенства внешних  
периметров поперечников волокон) бу-
дет больше. Из-за этого сопротивление 
прохождению воздуха также будет боль-
ше применительно к волокнам с боль-
шой полостью. Такие различия будут при-
водить к итогам испытания, при которых 
при равном внешнем периметре воло-
кон (как характеристике их тонкости) по-
казатель Mic, определяемый величиной  
сопротивления перемещению воздуха,  
будет разный. 

В качестве подтверждения право-

Рисунок 1 – Формирование разной 
объемной плотности волокон с разной 

внутренней полостью

А Б

мерности такого заключения являются результаты исследований [3], полученные при 
изучении связи показателя Mic с характеристиками поперечного сечения волокон 
хлопка [4], а именно – периметра поперечного сечения волокна Р и его площади АВ, за-
висимой от Р и толщины стенки t. Принимая во внимание результаты исследований  
[5, 6], авторы работы [4] при интервалах параметров: Р от 35 до 60 мкм, t от 1,4 до 3,4 мкм  
и АВ от 42,4 до 167,6 мкм2 определили значения линейной плотности волокна Т (мтекс) и  
его зрелости M.    

На их основе авторы определили величину показателя Mic с применением следующей 
зависимости [3]:

Mic = 0,509 ∙ √(М ∙ Т + 8,359) - 2,352.

Её иллюстрация в виде диаграммы представлена на рисунке 2.

Рисунок 2 – Двойственная зависимость величины Mic от зрелости  
и линейной плотности волокон
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Из анализа диаграммы следует разнонаправленность влияния Т и M на величину Mic. 
Например, значение Mic, равное 3,5 ед. может формироваться при разных вариантах со-
четания Т и М. Вариант 1 – зрелость волокна М = 0,4 (очень незрелое волокно) и линей-
ная плотность Т = 300 мтекс (грубое). При этом варианте волокна следует считать грубыми.  
Вариант 2 – М = 1,6 (хорошо созревшее волокно) и  линейная плотность Т = 100 мтекс  
(тонкое волокно), что характеризует волокно, как тонкое и более пригодное к прядению.

Таким образом, на основе проведенного анализа сделать правильное заключение о 
тонкости волокна по показателю Mic, определяемого на приборах фирмы USTER, является  
затруднительно. 
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