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РЕФЕРАТ
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НИТЬ, ПРЯЖА, УЛЬТРАЗВУКОВЫЕ КОЛЕБАНИЯ, ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ 

СВОЙСТВА, ТРИКОТАЖ, АРСЕЛОН, СТЕКЛОНИТЬ, ПРЯДИЛЬНАЯ МАШИНА, ПО­

ВЕРХНОСТЬ ОТКЛИКА, КРИТЕРИЙ ОПТИМИЗАЦИИ, РАЗРЫВНАЯ НАГРУЗКА, РАЗ­

РЫВНОЕ УДЛИНЕНИЕ, ОГНЕТЕРМОСТОЙКАЯ НИТЬ

Объект исследования -  технологический процесс получения огнетермостойких ни­

тей арселон, а так же технологический процесс получения комбинированных многоком­

понентных нитей и тканей, в которых в качестве сердечника используется стеклонить, а в 

качестве нагонного компонента — волокна арселон.

Цель работы -  изучение и установление основных перспективных направлений 

развития современной техники и технологии в области получения многокомпонентных 

огнетермостойких нитей широкого диапазона линейных плотностей.

В результате выполнения работы проведен анализ научной литературы, изучены 

основные направления развития современной техники и технологии в области получения 

многокомпонентных огнетермостойких нитей широкого диапазона линейных плотностей 

как с использованием ультразвуковых колебаний так и без них. Проведены теоретические 

и экспериментальные исследования этапов получения новых видов огнетермостойких ни­

тей, исследованы их свойства, а также свойства изделий, полученных на различном обору­

довании ткацкого и трикотажного производства.

Проведена оптимизация технологического процесса получения огнетермостойкой 

ткани с использованием математического аппарата планирования эксперимента.

Предложен анализ технологий с целью изучения направлений развития техники 

формирования различных видов нитей с использованием при их формировании ультразву­

ковых колебаний. Рассмотрены основные технологические этапы данных технологий.

Предложен новый технологический процесс получения стеклянных нитей различ­

ного назначения с использованием ультразвуковых колебаний. Технология внедрена на 

ООО «СИБА» (РФ, г. Санкт-Петербург).

Конструкция разработанного устройства «Шарнирный кулисный четырёхзвенный 

механизм подачи ленты» внедрена в учебный процесс и использована при выполнении 

практических занятий по дисциплине «Прикладная механика» для студентов специально­

сти 6-05-0713-04 «Автоматизация технологических процессов и производств»
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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время в Республике Беларусь складывается довольно сложная обста­

новка с изготовлением специальных термо- и огнестойких технических тканей, а также 

материалов для специальной защитной одежды людей, чья профессиональная деятель­

ность связана с работой при высоких температурах и контактах с пламенем. Как в Белару­

си, так и за рубежом проблема защиты работающих от воздействия тепла в процессе тру­

довой деятельности давно волнует специалистов различных отраслей: текстильщиков, ма­

териаловедов, швейников, обувщиков, медиков, гигиенистов, теплофизиков, химиков, и т. 

д., занимающихся вопросами охраны труда. Вопрос создания спецодежды для работаю­

щих в горячих цехах различных производств, обладающей комплексом защитных свойств 

от высокой температуры и теплового излучения, до настоящего времени остается откры­

тым. В настоящее время отечественная промышленность выпускает ткани с огнезащит­

ными свойствами, которые обеспечиваются на стадии отделки. Надо отметить, что эти ма­

териалы не отвечают комплексной защите от вредных факторов производств, а асбестовые 

материалы обладают канцерогенностью и запрещены для производства изделий во всем 

мире.

Существует большой ассортимент технических фильтровальных и других материа­

лов, применяемых в производствах нефтеперерабатывающего, военно-промышленного 

комплекса и других производствах, которые удовлетворяют высоким требованиям по тер­

мо- и огнестойкости, однако материалы данного назначения в РБ не производятся.

Все это диктует необходимость создания огнетермостойких пряж, нитей, тканей и 

соответственно изделий из них на основе отечественного сырья. В настоящее время изде­

лия данного ассортимента полностью импортируются из-за рубежа. ПО «Химволокно» г. 

Светлогорска производит термостойкое волокно «Арселон». По термостойкости и гигро­

скопичности арселон превосходит известные мировые аналоги. Одним из его недостатков 

является невысокий показатель кислородного индекса (26,5% против необходимых 28%), 

что объясняет недостаточно высокую устойчивость волокна к воздействию открытого 

пламени и, соответственно, ограничивает область применения.

Принципиально новым подходом к созданию тканей с огнезащитными свойствами 

является использование химических огнестойких арамидных волокон и нитей (русар, 

СВМ, армос), которые обладают исключительной прочностью и термостойкостью, однако, 

имеют высокую стоимость. Кислородный индекс этих волокон составляет 38-43 %, проч­

ность — 4,0-5,0 ГПа, удлинение при разрыве — 3,0-4,0 %, стоимость — 70-100 $ за один 

килограмм.
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Для повышения показателя кислородного индекса, а также снижения себестоимо­

сти продукции, с учетом промышленной базы Республики Беларусь, предлагается разра­

ботка новых технологий получения смешанной пряжи и нитей, состоящих из арамидных 

волокон и нитей, нитей и пряжи из волокна «Арселон», отходов прядильного и ткацкого 

производства арамидных и арселоновых нитей. Для снижения стоимости такой пряжи и 

нитей необходим комплекс мероприятий по разработке новых технологических процессов 

получения смешанной пряжи и нитей из огнетермостойких волокон, оптимизация техно­

логических параметров процессов получения новых видов нитей и пряжи. Исследование 

различных составов комбинированных огнетермостойких волокон и нитей позволит полу­

чить пряжу и нити с требуемыми физико-механическими и потребительскими свойствами.

Ценные свойства арселона в сочетании с относительно невысокой стоимостью про­

изводства ставят его в ряд наиболее перспективных видов термостойких волокон. Термо­

стабильность и гигроскопичность волокна арселон, полученного по несложной техноло­

гии и при доступной сырьевой базе, открывают широкие возможности применения его в 

различных областях промышленности для выработки термостойких фильтровальных тка­

ней для фильтрации горячих газов в черной и цветной металлургии, в сажевой и цемент­

ной промышленности; защитной одежды металлургов, сварщиков; других видов термо- и 

огнестойких текстильных материалов. Перспективным направлением применения арсело­

на в смеси с огнестойкими арамидными волокнами является изготовление защитных ком­

плектов одежды для пожарных-спасателей, военных, гражданской авиации, материалов 

для обивки салонов автомобилей и самолетов.

Разработка новых технологий получения огнетермостойких пряж, нитей, тканей и 

изделий из них на основе отечественного сырья также позволит расширить ассортимент 

текстильных и швейных изделий, сократить импорт данного вида продукции.
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РАЗДЕЛ 1

1.1 Выбор и обоснование ассортимента огнетермостойких комбинированных 

нитей и тканей

Глобальный рынок защитной одежды продолжает демонстрировать устойчивый 

рост. В частности, в 2008 году отмечено увеличение объема рынка на 15 %, в 2011 году -  

на 20 %, а в 2013 году -  на 28 %. Проведенный анализ производства тканей для огнеза­

щитной и термозащитной одежды за последние 10 лет указывает, что еще 15 лет назад для 

создания защитной одежды в основном применялись ткани из натуральных волокон. Эф­

фективность защиты определялась толщиной, весом и специальной пропиткой таких ма­

териалов. В настоящее время в производстве высококачественной защитной одежды ши­

роко используются синтетические волокна и нити с повышенными характеристиками за­

щиты. Они применяются как в чистом виде, так и в сочетании с различными типами воло­

кон, включая натуральные.

Для улучшения производственных процессов и совершенствования технологий все 

чаще прибегают к применению передовых методов обработки. Эти методы не только по­

вышают производительность труда, но также влияют на эстетическое качество готовых 

изделий. В связи с этим традиционные методы технологических процессов в производстве 

всё чаще уступают место нетрадиционным и более эффективным методам, включая хими­

зацию.

Внедрение процессов химизации в отрасли, производящей товары народного по­

требления, приводит к расширению ассортимента продукции и структурным изменениям в 

сырьевом балансе текстильной промышленности.

Проблема огнезащиты текстильных материалов была актуальной на протяжении 

длительного времени. Однако до недавнего времени основное внимание в научных иссле­

дованиях уделялось разработке методов, придающих негорючесть целлюлозным волокнам 

и тканям. С развитием промышленности синтетических волокон, увеличением объемов их 

производства и ростом интереса мирового сообщества к экологической устойчивости, воз­

никла потребность в разработке методов безопасного для окружающей среды придания 

огнестойкости материалам из синтетических волокон.

Основная задача, стоящая перед созданием тканей технического назначения, заклю­

чается в обеспечении необходимого комплекса свойств, зависящего от области примене­

ния и назначения ткани. Эффективное решение этой задачи в значительной степени зави­

сит от сбалансированного сочетания свойств исходного сырья, параметров структуры тка­

ни и технологии ее производства.
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