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РЕФЕРАТ

Отчет 108 с., 57 рис., 17 табл., 56 источи., 3 прил.

УЧЕБНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ СТЕНД, АВТОМАТИЗАЦИЯ, 

КОНТРОЛЛЕР, ПРОГРАММНО-АППАРАТНЫЙ КОМПЛЕКС, ПЛК

Объектом исследования являлся учебно-исследовательский стенд 

«Автоматизация технологических процессов на основе программируемого 

логического контроллера».

Цель работы: разработка современного учебного исследовательского 

стенда для моделирования систем управления различными процессами, 

подготовка учебно-методических материалов для использования 

разработанного стенда в учебном процессе при освоении дисциплин, 

связанных с моделированием систем управления различными объектами и 

программированием микроконтроллеров.

Разработано техническое задание на НИОКР. Разработана структурная 

и функциональная схемы учебно-исследовательского стенда. Разработана 

принципиальная и монтажная схемы учебно-исследовательского стенда. 

Разработано 16 программных модулей для учебно-исследовательского 

стенда. Разработаны учебные планы преподаваемых курсов в соответствии с 

уровнем подготовки специалистов: ознакомительный, базовый и

продвинутый. Разработана эксплуатационная документация. Разработана 

программа и методика испытаний. Согласно разработанной программе и 

методики проведены испытания стенда.

Решение поставленных задач позволяет обеспечить университет 

современным исследовательским и научной учебным оборудованием, а 

также сократит объем закупки импортного оборудования данного класса.
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ВВЕДЕНИЕ

Основной тенденцией последних лет в развитии высшего образования 

является переход к практико-ориентированному обучению как в Республике 

Беларусь [1], так и в Российской Федерации [2]. Использование учебно­

методического оборудования в учебном процессе дает возможность 

закрепить знания, полученные на теоретических занятиях. Применение 

подобного рода стендов в учебном процессе даёт возможность студенту 

быстро адаптироваться к работе на предприятии после окончания 

университета.

В упрощенной модификации стенд может быть использован при 

преподавании дисциплины «Основы автоматизации производства» для 

непрофильных специальностей учреждений высшего образования и средних 

специальных учебных заведений.

При обучении инженерного специалитета в условиях современного 

технологического производства в соответствии с концепцией «Индустрия 

4.0» высокую степень играет формирование навыков «быстрой» адаптации 

специалистов и систем управления под меняющуюся структуру и логику 

производственного процесса.

В связи с этим, требуются специалисты по разработке и корректировки 

программного обеспечения промышленных систем управления с навыками 

как разработки сложных программно-технических комплексов на основе 

ПЛК так и способных к быстрому принятию решений и корректировки 

исполняемых программ на «полевом» уровне (в режиме работающего 

производства и при проведении пуско-наладочных работ).

Данные задачи могут быть решены в условиях 

практикориентированной подготовки учащихся с использованием 

лабораторно-технического оборудования, макетирующего производственные 

системы управление.

Немаловажным фактором современного производства, так же является
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тренд импортозамещения управляющих систем.

Все выше сказанное укладывается в общую концепцию 

разрабатываемого учебно-лабораторного стенда «Автоматизация 

технологических процессов на основе программируемого логического 

контроллера».
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1 Проектирование образца учебно-исследовательского стенда и 

проведение технологических исследований

1.1 Разработка технического задания на НИОКР «Разработать и 

изготовить учебно-исследовательский стенд «Автоматизация 

технологических процессов на основе программируемого логического 

контроллера»

Техническое задание (ТЗ) является обязательным документом для 

организаций заказчика, головного министерства исполнителя работы, 

головного исполнителя и организаций, участвующих в выполнении работы.

ТЗ -  исходный документ заказчика на выполнение НИР или ОКР по 

созданию образца изделия, устанавливающий комплекс требований к ней, а 

также к содержанию, объему и срокам проведения работ.

Требования по построению, содержанию оформлению, порядку 

согласования и утверждения ТЗ на НИР и ОКР установлены в ГОСТ РВ 

15.101-95 и ГОСТ 15.201-83 соответственно.

ТЗ разрабатывает заказчик или НИУ заказчика по его указанию. 

Основанием для разработки ТЗ являются долгосрочные планы НИОКР, 

решения Правительства или соответствующего министерства.

ТЗ разрабатывается на основе стандартов, результатов 

предварительных исследований (НИР, аванпроекты), патентных 

исследований и перспектив развития отечественной и зарубежной науки и 

техники, опыта предыдущих разработок аналогичных средств и 

эксплуатации существующих образцов.

Цель проекта: повышение качества подготовки специалистов для 

наукоемких отраслей промышленности, за счет повышения уровня научных 

исследований и учебного процесса.

Назначение стенда: формирование устойчивых навыков и знаний по 

направлениям -  эксплуатация приборной автоматики построенной на основе
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