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РЕФЕРАТ

Отчет 240 с., 106 рис., 66 табл., 114 ист.

СТАЛЬНОЕ ВОЛОКНО, УГЛОРОДНОПОЛИЭФИРНАЯ нить, 
УДЕЛЬНОЕ ПОВЕРХНОСТНОЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ, 
ЭЛЕКТРОПРОВОДЯЩИЕ КОМПОНЕНТЫ, АНТИСТАТИЧЕСКИЕ И 
ЭКРАНИРУЮЩИЕ СВОЙСТВА, ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА

Объект исследований -  ткани специального назначения, содержащие в 
своем составе электропроводящих компонентов разного вида.

Цель работы -  разработка структуры и технологии производства тканей 
специального назначения с антистатическими и экранирующими свойствами.

Получены математические зависимости, характеризующие влияние 
процентного содержания электропроводящих компонентов различных видов в 
ткани на их удельное поверхностное электрическое сопротивление. 
Определено влияние вида электропроводящего компонента, свойств базовых 
тканей и антистатических нитей на значения коэффициентов полученных 
моделей. Установлено, что интенсивность снижения удельного 
поверхностного электрического сопротивления с увеличение процентного 
содержания в ткани стальных волокон Bekinox существенно выше 
интенсивность снижения данного показателя тканей, выработанных с 
использованием нитей Nega-Stat. На основании традиционных методик 
проектирования тканей по заданным параметрам с учетом полученных 
зависимостей и выявленных закономерностей разработаны методики 
проектирования антистатических тканей при использовании пряжи с 
вложением стальных волокон Bekinox и углероднополиэфирной нити Nega- 
Stat. Применение разработанных методик позволяет разрабатывать новые 
виды тканей специального назначения, удельное поверхностное электрическое 
сопротивление которых не превышает 107 Ом.

На основе анализа литературы по вопросам исследования определено 
современное состояние ассортимента антистатических и экранирующих 
текстильных полотен, изучены современные подходы получения таких 
материалов, дана характеристика наиболее востребованных 
электропроводящих компонентов. Обоснован выбор сырьевого состава нитей 
и параметров структуры тканей для производства материалов для спецодежды.

Исследования проведены лаборатории кафедры «Технология 
текстильных материалов» Витебского государственного технологического 
университета, а также в лаборатории ОАО «Моготекс».
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ВВЕДЕНИЕ

Одним из наиболее перспективных направлений расширения 
ассортимента текстильных материалов, выпускаемых белорусскими 
предприятиями, является создание новых видов тканей для изготовления 
специальной одежды, характеризующихся комплексом свойств, 
соответствующих требованиям, предъявляемым с учетом конкретного вида 
деятельности работника, для которого данная одежда предназначена.

Спецодежда должна обеспечивать безопасность труда, предохранять от 
воздействия вредных факторов, сохранять нормальное функциональное 
состояние человека, его работоспособность в течение всего рабочего времени.

Проблема обеспечения электростатической безопасности на любом 
промышленном предприятии была и остается актуальной. Полностью 
предотвратить образование статического электричества практически 
невозможно. Поэтому очень важно, чтобы ткань для технологической одежды 
имела низкую склонность к электризации при трении и, главное, способность 
быстро рассеивать возникающий заряд, не допуская его накапливания. 
Статический разряд может привести к повреждению чувствительного 
электронного оборудования, вызвать зажигательный разряд и промышленный 
взрыв. Длительное действие статического электричества отрицательно влияет 
на организм человека.

Разработка новых видов тканей с антистатическими свойствами и 
методов их проектирования являются актуальными научно-техническими 
задачами. Как правило, антистатические свойства тканей повышаются с 
увеличением процентного содержания электропроводящего компонента. 
Однако важно обратить внимание на то, что именно данный компонент 
является наиболее дорогостоящим. При разработке новых структур ткани 
одной из задач является обеспечение требуемых значений их характеристик 
при минимальной себестоимости.

Известно, что спецодежда работников различных профессий должна 
обеспечивать безопасность труда, предохранять от воздействия вредных 
факторов (метеорологических, механических, химических, физических, 
биологических), сохраняя нормальное функциональное состояние человека, 
его работоспособность в течение всего рабочего времени. В настоящее время 
разработка текстильных материалов с экранирующими свойствами является 
одним из наиболее перспективных направлений развития ассортимента 
материалов технического назначения.
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РАЗДЕЛ 1
РАЗРАБОТКА МЕТОДОВ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТКАНЕЙ С 

АНТИСТАТИЧЕСКИМ ЭФФЕКТОМ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  
ЭЛЕКТРОПРОВОДЯЩИХ НИТЕЙ РАЗНОГО ВИДА

1.1. Сравнительный анализ свойств текстильных нитей разной 
структуры и линейной плотности с электропроводящими компонентами

разного вида

В настоящее время разработка текстильных материалов с 
антистатическими и экранирующими свойствами является одним из наиболее 
перспективных направлений развития ассортимента материалов технического 
назначения. В связи с этим на рынке текстильного сырья появляются новые 
виды электропроводящих волокон и нитей, применение которых в структуре 
текстильных полотен придает им указанные свойства.

По способности проводить через себя электрический заряд (ток) 
текстильные нити делят на три типа: проводники, имеющие удельное 
электрическое сопротивление р< 10'5 О м м ; полупроводники -  р = 10'5 ... 108 
Ом-м; диэлектрики -  р > 108 (до 1016) Ом-м.

Нити с электропроводящими компонентами находят широкое 
применение при создании материалов для экранирования и отражения 
электромагнитного излучения, антистатических материалов, умного текстиля 
и пр.

Существуют множество способов придания текстильным нитям 
электропроводных свойств, основными их которых на сегодняшний день 
являются:

нанесение на поверхность синтетических нитей тонкого слоя 
металлизированного или углеродного покрытия;

получение бикомпонентных нитей;
использованием в структуре пряжи или нитей металлических 

волокон и нитей.
Металлические волокна и нити известны с давних времен. Так, в 

Древнем Египте изготавливались тонкие металлические струны для 
музыкальных инструментов, а по данным многочисленных археологических 
раскопок, в разных странах в VIII—VII вв. до н. э. изготавливались бронзовая и 
свинцовая проволоки, золотые нити для украшения одежды и т. п. Более 80 лет 
тому назад было освоено производство так называемой «металлической 
шерсти» -  тонкой гибкой стружки длинной до 1 м, имеющей сечение в форме 
треугольника (многоугольника) [1].
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