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ВОЛОКНИСТЫЕ ОТХОДЫ, ЛАБОРАТОРНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ, РЕ­
ЦЕПТУРНЫЕ СОСТАВЫ, ВОЛОКНИСТОНАПОЛНЕННЫЙ КОМПОЗИЦИ­
ОННЫЙ МАТЕРИАЛ

Целью научно-исследовательской работы является разработка научно 
обоснованной рецептурно-технологической концепции получения волокнисто- 
наполненных и картоноподобных композиционных материалов для деталей ни­
за обуви с использованием вторичных волокнистых и термопластичных отхо­
дов, обеспечивающей необходимые свойства и возможность их целенаправлен­
ного регулирования в зависимости от функционального назначения детали низа 
обуви.

Объектом исследования являются процессы формирования структуры и 
свойств картоноподобных и волокнисто-наполненных композиционных мате­
риалов для деталей низа обуви.

Предметом исследования является влияние состава волокнистых и поли­
мерных компонентов, их морфологических характеристик, а также параметров 
диспергирования, фибриллирования и режимов горячего прессования на струк­
туру, физико-механические и эксплуатационные свойства композиционных ма­
териалов.

В ходе выполнения НИР установлены закономерности влияния техноло­
гических параметров диспергирования и фибриллирования растительных и 
синтетических волокон на однородность волокнистых суспензий и их структу­
рообразующие и связеобразующие свойства. Экспериментально обоснована 
возможность использования вторичных целлюлозных, полипропиленовых и 
термопластичных отходов в качестве рецептурных компонентов картоноподоб­
ных и волокнисто-наполненных композиционных материалов для деталей низа 
обуви. Разработана рецептурно-технологическая концепция преодоления фак­
тора естественного ухудшения свойств вторичных обувных материалов моди­
фицированием древесными волокнами.

Разработаны рецептурные составы и лабораторные технологические схе­
мы получения волокнистонаполненных композиционных материалов различно­
го функционального назначения. Теоретически обоснована оптимальная кон­
цепция рецептуры волокнистонаполненных композиционных материалов и по­
лучена итоговая системная модель влияния состава компонентов и режимов 
формования на технологические и эксплуатационные свойства материалов, что 
обеспечивает возможность адаптации рецептуры и технологии под конкретные 
виды и назначения деталей низа обуви.

Методологические и экспериментальные результаты работы могут быть 
использованы при разработке технологий изготовления детаи'ей низа обуви с
применением вторичного сырья. Б 1 Б Л
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ВВЕДЕНИЕ

В современных условиях устойчивое развитие страны и экология стано­
виться взаимосвязанными, поэтому вторичное использование ресурсов приоб­
ретает особую значимость. Оно не только способствует сохранению окружаю­
щей среды, но и становится важным фактором, влияющим на потребительскую 
ценность товара. Это связано с появлением нового формата потребительского 
поведения, вызванного изменениями ценностей самого потребителя и наделе­
нием новыми смыслами потребляемых товаров и услуг.

Технология производства товаров на сегодняшний день значительно от­
личается от производства прошлых лет. Используются новые химические ком­
поненты и новые технологии. Товар, сам по себе, призван служить человеку, но 
на всем его «жизненном» пути образуются отходы, опасные для человека. Из­
вестно, что при производстве продукции только 20-25% возвращается обратно 
в производство, остальные 70-75% являются загрязнителями окружающей сре­
ды. Основными причинами образования отходов являются несовершенство 
технологий и возможные нарушения технологических режимов; устаревание 
или несоответствие оборудования характеру протекающих процессов; неполно­
та химических реакций и протекание побочных процессов; изменение качества 
и условий подготовки сырья. В связи с этим в современном обществе все острее 
возрастает проблема утилизации огромного количества образующихся отходов.

Отходы ухудшают экологические условия проживания человека. Поло­
жение усугубляется размещением вблизи населенных пунктов свалок бытовых 
отходов, которые горят, гниют и размываются дождями. Структура отходов 
весьма разнообразна. Тем не менее, их условно делят на три большие катего­
рии: бытовые отходы, минеральные (например, зола или шлак) и органические 
(например, древесные и другие растительные материалы), технологические 
отходы. Технологические отходы занимают значительные территории. По этой 
причине их переработка и уничтожение в настоящее время являются важной 
экологической задачей всех развитых стран.

Твердые технологические отходы весьма разнообразны как по свойствам, 
так и по воздействию на окружающую среду. По источникам образования отхо­
ды представляют собой остатки сырья, материалов и полуфабрикатов, продук­
ты физико-химической переработки сырья [1].

Легкая промышленность Республики Беларусь включает производство 
текстильных, швейных, кожевенных и меховых изделий. В отрасли насчитыва­
ется около 2000 организаций с общей численностью персонала около 82 000 
человек [2]. Республика Беларусь обладает уникальными возобновляемыми ре­
сурсами. Лесистость территории достигает 40,2%. Такие сырьевые запасы обу-



словливают и широкое развитие деревообрабатывающего производства. В 
стране насчитывается около 40 организаций, производящих различные виды 
продукции из древесины и бумаги, все они входят в концерн «Беллесбумпром», 
который координирует развитие лесопромышленного комплекса. Концерн ор­
ганизует свою деятельность по трем направлениям: деревообработка, целлю­
лозно-бумажная промышленность и производство мебели. Наличие такого 
большого количества производств легкой и деревообрабатывающей промыш­
ленности, вследствие несовершенства используемых технологий, приводит к 
увеличению количества образующихся технологических отходов.

Любые отходы являются перспективным, возобновляемым ресурсом. Не­
обходимыми критериями переработки отходов являются их технологичность, 
безопасность, экономичность, санитарно-гигиенические, экологические и сов­
местимость при переработке [3]. В соответствии с Национальной стратегией 
устойчивого развития Республики Беларусь одной из приоритетных задач явля­
ется экологическая безопасность и решение вопросов имортозамещения. Для 
решения этих задач необходимо уделять внимание максимальному вовлечению 
отходов в оборот в качестве вторичного сырья, уменьшению объемов хранения 
промышленных отходов. Кроме этого в соответствии со Стратегией «Наука и 
технологии 2018-2040», одобренной II Съездом ученых Республики Беларусь, 
перспективными направлениями утверждено расширение производства компо­
зиционных материалов с заданными функциональными свойствами и создание 
композиционных материалов с принципиально новыми техническими характе­
ристиками на основе сочетания в одном материале компонентов разной приро­
ды, формы, размеров и регулирования их содержания.

Комплексное использование вторичных древесных ресурсов и отходов 
легкой промышленности в обувном производстве для создания композицион­
ных материалов позволило бы не только увеличить конкурентоспособность 
обуви за счет снижения ее стоимости, но и решить проблемы утилизации и пе­
реработки отходов.

Обувной картон является многофункциональным композиционным мате­
риалом. Его получают из различных видов волокнистого сырья. Для придания 
картону необходимых потребительских и эксплуатационных свойств исполь­
зуют различные химические вещества -  функциональные и процессные. Выбор 
оптимального композиционного состава картона по волокну и химическим ве­
ществам позволяет улучшить качество картона и решить проблемы энергосбе­
режения, ресурсосбережения и экологической безопасности действующих про­
изводств.
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1. ОБОСНОВАНИЕ ПЕРЕЧНЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ДЛЯ ОЦЕНКИ ФИЗИ­
КО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ КАРКАСНЫХ 

ДЕТАЛЕЙ ОБУВИ И МЕТОДИК ДЛЯ ИХ ИССЛЕДОВАНИЯ

1.1 Аналитический обзор ассортимента материалов для каркасных 
деталей обуви, методик и средств для оценки их физико-механических 
свойств

С каждым годом производство обуви увеличивается, что приводит и к 
увеличению отходов обувного производства. Появляются новые методы, новые 
конструкции, но переработка отходов, образующихся при ее производстве, пока 
трудно реализуема. Большая часть негативного воздействия, вызванного обу­
вью, в основном связана с производством основных материалов для деталей 
обуви.

На сегодняшний день известно много разработанных технологий по пе­
реработке отходов литьевых полиуретановых подошв, которые в небольшом 
количестве активно используются как вторичное сырье при производстве по­
дошв из полиуретановой композиции [4-13]. Однако при производстве обуви 
также в большом количестве образуются отходы кож для верха и подкладки 
обуви, стелечных картонов, термопластических материалов для подносков и 
задников обуви. Все эти отходы пока никак не вовлечены обратно в процесс 
производства и складируются на полигонах, где разлагаются длительное время 
и оказывают вредное воздействие на окружающую среду. Основная проблема 
их повторного использования заключается в том, что фирмы-производителя не 
раскрывают состав и структуру этих материалов, поэтому не известно, как по­
добные материалы поведут себя при вторичной переработке.

Одним из широко применяемых в обувной промышленности материалов 
является картон, который представляет собой искусственный материал, состо­
ящий из свойлаченных или склеенных коротких кожевенных, растительных и 
химических волокон. Его область применения включает в себя изготовление 
основных и вкладных стелек, полу стелек, задников и иных деталей. Эти детали, 
как правило, скрыты от глаз потребителей, однако они в значительной степени 
влияют на долговечность и комфортность обуви [14].

В настоящее время рынок зарубежных стелечных картонов является 
насыщенным. Изготовители стремятся сделать свои изделия более привлека­
тельными для потребителя, создавая картоны узких и широких областей при­
менения, а так же различных ценовых категорий. Следует отметить, что в Рес­
публике Беларусь отсутствуют предприятия, производящие обувные картоны.

8
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