
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ
Учреждение образования 

«Витебский государственный технологический университет»

УДК 687.14 
№ госрегистрации 

20231610

ОТЧЕТ О НИР
РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ОЦЕНКИ СВОЙСТВ 
МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

И ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА СПОРТИВНОЙ ОДЕЖДЫ
Отдельный проект Министерства Образования РБ

(итоговый)

01.04.2023 г - 31.12.2024 г 

2023 -  Г/Б -  387

Научный руководитель, 
к.т.н., доц.

Начальник НИЧ

й работе

. Ванкевич 
2024 г.

_Д.К. Панкевич 
7.12.2024г

.А. Сажин 
27.12.2024г

Витебск, 2024



СП И СО К И С П О Л Н И ТЕЛ ЕЙ

Научный руководитель С /у  

ВНС, к.т.н., доц.

Д.К. Панкевич (руководство

темой)

Исполнители:

МНС Л.П. Атаева ( разделы 1, 2)

МНС Н.М. Анушко ( раздел 1, 2)

МНС

МНС
м .

/л

С.С. Алахова ( раздел 2)

Е.В. Бондарева ( раздел 1, 2)
1У

СМНС, студент

СМНС, студент

СМНС, студент

■fa*?-
V '

А.О. Золотовская ( разделы 1, 2)

А.А. Глинская ( разделы 2, 3)

Ю.С. Иванова ( разделы 1, 2, 3)

Нормоконтролер Д.К. Панкевич



РЕФЕРАТ

Отчет 165 с., 58 рис., 38 табл., 96 источи., 5 прил. 
МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ТЕКСТИЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, ОЦЕНКА 
СВОЙСТВ, СПОРТИВНАЯ ОДЕЖДА, МОДЕЛЬ, КОНСТРУКЦИЯ, МЕТОДЫ 
ОБРАБОТКИ, ТЕХНОЛОГИЯ.

Объект исследований -  одежда из многофункциональных текстильных мате­
риалов (МТМ). Предмет исследования -  эксплуатационные свойства одежды из 
МТМ и технология изготовления спортивной одежды из них.

Целью отдельного проекта является разработка линейки моделей спортивной 
одежды из инновационных многофункциональных материалов и их конструктор­
ско-технологическая проработка для швейных предприятий Беларуси.

В данном отчете приведены результаты исследований, проводимых в течение 
2023-2024 годов силами 8 исполнителей с объемом финансирования 20 ООО рублей.

Согласно плану работы, за отчетный период выполнено:
- обоснование методологического подхода к выбору пакета материалов;
- разработка моделей и рациональных конструкций спортивной одежды из 

многофункциональных материалов различных структур;
- изготовление опытной партии образцов спортивной одежды, организация 

их экспериментальной носки и доработка конструкций с учетом ее результатов;
- разработка режимов и методов обработки спортивной одежды из мно­

гофункциональных материалов различных структур.
Определено понятие многофункционального текстильного материала 

(МТМ). Рассмотрены принципы, методы и средства оценки свойств многофункци­
ональных материалов для одежды, на основании анализа условий эксплуатации 
многофункциональных текстильных материалов для ветро-водозащитной одежды 
выполнена разработка методики оценки их свойств. Анализ области применения во­
дозащитных МТМ с мембраной позволил выявить три критические функции, выполне­
ние которых обеспечивает высокий уровень качества одежды из них: функция водоза- 
щиты (отражает соответствие назначению), функция обеспечения температурного го­
меостаза человека (отражает уровень комфортности), функция надежности (отражает 
стабильность свойств в заданном промежутке условий эксплуатации). Для каждой кри­
тической функции разработаны критерии, позволяющие применить новый функцио­
нальный подход к оценке уровня качества материалов с целью их рационального под­
бора в пакет одежды.

По результатам анализа моделей-аналогов и методов обработки спортивной 
одежды из МТМ разработано техническое задание и выполнено проектирование 
рациональных базовых конструкций и технологических процессов изготовления 
спортивной одежды из многофункциональных материалов, содержащих мембрану, 
с учетом специфики спортивной деятельности занимающихся греблей на каноэ, би­
атлоном, активным отдыхом и спортивным ориентированием.

Разработанные модели были изготовлены в материале и размещены для экс­
периментальной носки в спортивные организации г. Витебска с целью выбора ба­
зовых моделей, их апробации, корректировки и конструкторско-технологической
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проработки. В итоге в качестве образцов приняты 8 моделей спортивной одежды из 
многофункциональных материалов:

-1 костюм для девочек ветро-водозащитный (куртка и брюки) для занятий греблей 
на каноэ на открытой воде в осенне-весенний период;

-1 костюм для мальчиков ветро-водозащитный (куртка и брюки) для занятий греб­
лей на каноэ на открытой воде в осенне-весенний период;

- 5 моделей изделий ветро-водозащитных для занятий спортивным ориентирова­
нием и активного отдыха: 2 куртки женских, 1 куртка детская, 1 костюм (куртка и брюки) 
унисекс;

-1 костюм детский унисекс для занятий биатлоном (куртка и полукомбинезон).
Для всех моделей разработаны рекомендации по подбору пакета материалов 

и технологическая последовательность обработки.
Результаты выполненной работы относятся к области легкой промышленно­

сти.
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ВВЕДЕНИЕ

Актуальным направлением развития швейной отрасли на сегодняшний день 
является разработка специализированной спортивной ветро-водозащитной экипи­
ровки из многофункциональных материалов, так как в условиях Республики Бела­
русь массовый выпуск одежды такого вида не налажен. Для производства такой 
экипировки необходимы соответствующие современные материалы, свойства ко­
торых будут способны удовлетворить весь комплекс специфических требований, 
предъявляемых к спортивной одежде. Соответственно, необходимы научные ис­
следования эксплуатационных свойств применяемых материалов и их соединений 
с целью рационального конфекционирования пакета материалов и выбора режимов 
и методов обработки и соединения их в одежде.

В соответствии с климатическими условиями в Республике Беларусь массо­
выми и развивающимися являются гребные и зимние виды спорта, спортивное ори­
ентирование, велосипедный спорт. Подготовка будущих спортсменов начинается с 
детского возраста: заниматься греблей на байдарках и каноэ дети могут начинать с 
13-14 лет, спортивным ориентированием, лыжным спортом и биатлоном -  с 7-8 лет 
[1]. В связи с этим потребность наблюдается не только в спортивной водозащитной 
экипировке для взрослых, но и для детей. Проектирование и изготовление детской 
спортивной экипировки имеет свои особенности, как технологические, так и кон­
структивные, например, экономически целесообразна разработка моделей унисекс, 
одинаково пригодных для детей обоих полов. Для получения экипировки с улуч­
шенными эксплуатационными, гигиеническими и эргономическими свойствами 
необходимо решение целого ряда научных задач: изучение условий деятельности 
спортсмена, проведение комплексных исследований материалов, их пакетов, изде­
лий и постановка этой продукции на производство.

Спортивная одежда должна поддерживать оптимальное тепловое равновесие 
организма во время занятий спортом, быть легкой, удобной, защищать от неблаго­
приятных внешних воздействий, от травм и механических повреждений, быть сред­
ством регулирования процесса тепло- и влагообмена между телом и окружающей 
средой. Для занятий спортом на свежем воздухе необходима особенная спортивная 
экипировка. Наиболее актуальна на сегодняшний день спортивная экипировка из 
многофункциональных мембранных материалов, которые представляют собой 
сочетание текстильных и пленочных слоев: они не продуваются ветром, не промо­
кают, позволяют телу спортсмена дышать, поскольку обладают высоким уровнем 
паропроницаемости и водонепроницаемости одновременно.

Наряду с рациональным конфекционированием материалов в пакет изделия 
важную роль играет и разработка рациональной конструкции изделия, которая бу­
дет учитывать характер деятельности и особенности выполняемых движений, 
иметь все необходимые конструктивно-функциональные элементы для удовлетво­
рения комплекса требований к одежде данного вида.
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Целью работы  является разработка линейки моделей спортивной одежды из 
инновационных многофункциональных мембранных материалов и их конструк­
торско-технологическая проработка для швейных предприятий Беларуси. В соот­
ветствии с поставленной целью задачами проекта являются:

- обоснование методологического подхода к выбору пакета материалов и раз­
работка методики оценки свойств многофункциональных материалов для одежды;

- разработка моделей и рациональных конструкций спортивной одежды из 
многофункциональных материалов различных структур;

- изготовление опытной партии образцов спортивной одежды, организация 
их экспериментальной носки и доработка конструкций с учетом ее результатов;

- разработка режимов и методов обработки спортивной одежды из мно­
гофункциональных материалов различных структур.

- формирование рекомендаций по выбору материалов, режимам и методам 
обработки спортивной одежды из многофункциональных материалов.
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1 РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ОЦЕНКИ СВОЙСТВ МНО­
ГОФУНКЦИОНАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ОДЕЖДЫ

1.1 Понятие и особенности многофункциональных материалов для 
одежды

Существенными проблемами, стоящими перед современным обществом, яв­
ляются нехватка ресурсов и перенаселение при одновременном неконтролируемом 
избытке производства товаров и накоплении отходов. Значительный процент ми­
рового выпуска одежды не реализуется, а часть реализованной одежды использу­
ется не более двух раз. На каждые пять произведенных предметов одежды прихо­
дится три, которые попадают на свалку или сжигаются. Многие материалы для 
одежды имеют очень длительный ресурс, а одежда выходит из моды значительно 
раньше, чем ресурс материалов, из которых она изготовлена, исчерпается. Процент 
собираемой для переработки одежды невелик и составляет: 25% в Германии, 15% 
в США, 12% в Японии и 10% в Китае. Каждый год на мусорные полигоны России 
вывозится около 2 млн. тонн одежды [1], отходы текстильной и швейной промыш­
ленности Беларуси составляют более 100 тысяч тонн ежегодно [2]. Человечеству 
пора задуматься над тем, что настало время перехода от общества потребления к 
обществу ответственного использования. В связи с этим актуальным является во­
прос прогнозирования и оценки свойств материалов для одежды и рационального 
их использования, основанного на способности устанавливать, оценивать и заранее 
задавать уровень соответствия материалов назначению.

Потребительские свойства материалов для одежды принято оценивать с ис­
пользованием их количественной характеристики -  показателей свойств. Номен­
клатура этих показателей зависит от назначения, структуры и волокнистого состава 
материалов, регламентируется техническими нормативно-правовыми актами, 
обеспечивается стандартными методами и средствами определения показателей и 
их рекомендуемыми значениями.

Сегодня понимание потребительских свойств материалов для одежды пре­
терпело изменения. Смена модели потребления, развитие способов торговли и ком­
муникации с потребителем, появление новых высокотехнологичных продуктов, 
повышение требовательности покупателя и формирование ответственного отноше­
ния к потреблению [3] приводят к тому, что каждый покупатель одежды хочет и 
имеет право точно знать, какие именно функции она гарантированно способна вы­
полнить, как долго и при каких условиях. Теперь наука и производство стремятся 
описать свойства материалов не застывшими в тисках стандартных методов опре­
деления характеристиками, а более информативными способами. Одним из таких 
способов является описание свойств материалов через описание функций, которые 
они способны выполнить в изделии. Все чаще в диссертациях [4, 5], научных пуб­
ликациях [6-13], перечнях приоритетных направлений научных исследований [14, 
15] встречается словосочетание «многофункциональные текстильные материалы».

Изначально термин «функциональные материалы» использовался для обо­
значения новых материалов со сложными схемотехническими функциями. Так, в
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