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РЕФЕРАТ

ОТЧЕТ 6 5 с т р . ,  2С рисунков, 6 таблиц.

Трикотаж повышенной толщины, основовязаный трикотаж с вали­

ками, способ получения основовязаного трикотажа с валиками,

В работе дан анализ современных способов выработки трикотажа 

повышенной толщины для армирования изделий спецназначения. Разра­

ботаны новые виды технических полотен -  основовязаный трикотаж 

повышенной толщины с валиками. Исследованы особенности процесса 

выработки новых видов армирующих полотен.

В результате эксперимента получены образцы трикотажа повы­

шенной толщины с валиками и натурные полотна. Толщина натурного 

армирующего полотна -  20 мм.

В результате исследований рабочего процесса выработки натур­

ных полотен и оценки специфических показателей неорганических ни­

тей -  устойчивости к многократным проекалнзываниям по ушковине и 

их фрикционных характеристик разработаны рекомендации по исполь­

зованию различных видов нитей для выработки данных полотен. Даны 

выводы.
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В В Е Д Е Н И Е

В программе КПСС указано, что главной экономической задачей 

партии и советского  народа является создание материально- техни­

ческой базы коммунизма* В подъеме социалистического промышлен­

ного производства исключительно велика роль научно-технического 

прогресса / I / .  Основной задачей десятой пятилетки, как указано 

в решениях ХХУ съезда КПСС, является повышение эффективности 

производства и качества продукции / 2 / .  Решение этой задачи не­

разрывно связано с развитием науки и техники, с постоянным со­

вершенствованием технологических процессов производства, внедре­

ние новейших достижений науки во всех  отраслях народного хозяй­

ства*

Весьма существенный вклад в решение поставленных съездом 

задач вносит легкая промышленность, в том числе одна из ее от­

раслей -  трикотажная, известно,  что в последнее время трикотаж 

получил весьма широкое распространение, вто объясняется рядом 

преимуществ, присущих способу получения трикотажа: высокая про­

изводительность трикотажных машин; возможность получения раз­

личных видов трикотажных рисунчатых переплетений, имеющих слож­

нейшие структуры и обладающих разнообразными физико-механичес­

кими свойствами, обусловленными как видом применяемого сырья, 

так и видом переплетения; высокий уровень развития техники и 

технологии производства трикотажа, позволяющий выраоатывать 

законченные изделия сложной формы, что ведет к более рациональ­

ному и экономичному использованию сырья и сокращению техноло­

гического процесса производства трикотажных изделий. Все это 

обеспечивает высокие темпы развития трикотажной промышленности 

и широкое распространение применения трикотажного способа по­

лучения полотен и изделий как в смежных отраслях, так и в



отраслях, имеющих на первый взгляд весьма отдаленное отношение 

к трикотажу, -  в медицине и в технике. При этом интерес к три­

котажному способу  изготовления технических изделий и объем вы -  

пуска технического трикотажа постоянно растет / 3 - 5 / .

Технические трикотажные полотна и изделия вырабатываются из 

различных видов сырья, как натуральных, так и химических нитей. 

Область применения трикотажа технического назначения весьма об­

ширна. Трикотаж используется для обивки мебели, салонов автомо­

билей, изготовления упаковочных материалов, фильтров, безузло-  

вых сетей ,  а в последнее время большая доля технических полотен 

используется для изготовления конструкционных пластиков спец- 

назначения* теплоизоляционных оболочек и прокладок, применяемых, 

в основном, в авиастроении и ракетостроении.

Трикотажные полотна и изделия, применяемые для изготовле­

ния теплоизоляционных оболочек и композиционных конструкционных 

материалов для авиастроения и ракетостроения занимают особое 

м есто .  Вырабатываются данные полотна из специальных видов сырья: 

алюмоборосиликатных, кремнеземных, кварцевых и углеродных нитей. 

Пластики, изготовленные на их основе,  по прочности не уступают 

металлам имея при этом низкую объемную массу и низкую стоимость 

в сравнении с аналогичными изделиями из металлов, что обуславли­

в а е т  экономическую целесообразность их выработки и использования. 

Кроме т о г о ,  данные пластики обладают ценными специфическими свой** 

ствами: негорючестью, высокой термостойкостью, хорошими теплоза­

щитными свойствами, устойчивостью к воздействию агрессивных сред, 

антикоррозийными свойствами, не уступая, а в некоторых случаях 

даже превосходя по многим показателям благородные и цветные ме­

таллы / 6 / .  Использование композиционных пластиков, армирован­

ных трикотажем, позволяет экономить дорогостоящие и остродефи-



цитные металлы при обеспечении высокого качества изделий, что 

является весьма важным и свидетельствует об актуальности за­

дачи совершенствования технологии изготовления пластиков в це­

лом и армирующих трикотажных полотен в частности.

Для изготовления теплозащитных оболочек различного назна­

чения зачастую необходимы трикотажные наполнители, представляю­

щие собой плоские полотна, имеющие повышенную толщину: от 3 мм 

и выше с максимально возможным заполнением структуры трикотажа 

нитью, из которой он выраоотан / 6 , 7 / .  Это обуславливается тем, 

ч т о  для обеспечения надежной теплозащиты объектов: самолетов, 

р а к е т ,  спускаемых космических аппаратов и элементов их конст*- 

рукций, теплозащитный слой должен иметь определенные теплофизи­

ческие характеристики, в значительной степени зависящие от его 

толщины, а для обеспечения механической прочности пластиковых 

оболочек и других деталей объектов содержание армирующего мате­

риала в пластике должно составлять 55-65 % по объему / 6 / .

В настоящее время получены трикотажные полотна из стеклони­

тей различного вида, имеющие толщину до 8-10 мм / 7 / ,  чего зачас^ 

тую бывает недостаточно, а поэтому в нашей стране проводятся 

работы по созданию трикотажа повышенной толщины, превышающей 

достигнутые показатели. Многие работы носят поисковый характер, 

предлагаемые структуры не всегда удовлетворяют требованиям к 

материалу / 8 /  часть способов получения структур трикотажа повы­

шенной толщины невозможно реализовать на существующем оборудова­

нии / 9 , 1 0 / .  Детально разработанная технология изготовления мате­

риалов повышенной толщины, превышающей 10 мм с максимальным объ­

емным заполнением отсутствует .  Пакеты нужной толщины обычно 

набирают вручную из отдельных полотен с последующей сшивкой их 

д р у г  с другом вручную или с помощью специальных приспособлений,

ч т о  не только малопроизводительно, но и влечет за собой пере-



расход дорогостоящего сырья в процессе раскроя. К тому же, 

полотна, изготовленные из стеклонитей или углеродных нитей, при 

раскрое и пошиве выделяют пыль, особенно вредно воздействующую 

на здоровье людей, выполняющих ручные операции.

Вследствие вышеуказанных причин проблема создания трикотажных 

материалов повышенной толщины для изделий спецназначения по прог­

рессивной и сокращенной технологии, в сравнении с существующей 

является весьма актуальной.

Высокий уровень развития трикотажного машиностроения, нали­

чие новейшего оборудования, имеющего высокие, но не до конца 

используемые технологические возможности, развитое производство 

специальных видов сырья создает материально-техническую базу 

для решения данной задачи, а выполненные исследования процессов 

выработки технического трикотажа и особенностей переработки спе­

циальных видов сырья создают теоретическую основу для ее успеш­

ного решения / 6 , 1 1 , 1 2 / .

Все известные трикотажные полотна делятся на два класса: 

кулирные и основовязаные. При этом производительность осново­

вязальных машин обычно выше, чем кулирных. Основовязаный трико­

таж можно изготовить с меньшей длиной петли, то  есть с большей 

плотностью и большим объемным заполнением, чем кулирный, что 

объясняется особенностями процесса петлеобразования основовяза­

ных полотен -  наличием большей перетяжки нити из старой петли 

в новую в момент формирования новой петли. В связи с. этим для 

разработки новых видов трикотажа, имеющего повышенную толщину и 

повышенное объемное заполнение в сравнении с известными видами, 

целесообразно использование основовязаных переплетений.

Целью данной работы является создание структур и способов 

получения плоских трикотажных полотен повышенной толщины со спе-



цифическими свойствами для теплоизоляционных оболочек и гибких 

раструбов для авиационной и ракетно-космической техники на 

основе максимального использования технических возможностей 

имеющего в СССР оборудования.

В работе дан анализ современных структур и способов полу­

чения трикотажа повышенной толщины, на базе которого с уче­

том требований, предъявляемых к армирующим материалам, разрабО' 

таны новые структуры и способы получения армирующих плоских 

основовязаных полотен повышенной толщины для теплоизоляционных 

оболочек и гибких раструбов.  Исследованы особенности рабочего 

процесса получения новых структур армирующего трикотажа на 

широко распространенном в СССР оборудовании -  однофонтурных 

основовязальных машинах.

Получены новые армирующие трикотажные полотна из техни­

ческих вискозных нитей, толщина полотен достигает 20 мм. На 

основе исследования рабочего процесса выработки новых ви­

дов армирующих полотен и оценки перерабатывающей способности 

различных видов неорганических нитей разработаны конкретные 

рекомендации по заправкам.



I .  ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ И ОБОСНОВАНИЕ ВЫБРАННОГО НАПРАВЛЕНИЯ

ИССЛЕДОВАНИЯ.

Г Л .  Краткая характеристика специфических требований, 

предъявляемых к трикотажным материалам для тепло­

защитных оболочек и гибких раструбов.

Широкое распространение композиционных волокнистых мате­

риалов, изготовленных на основе неорганических волокон и нитей* 

объясняется их ценными потребительскими свойствами.

Легкие, прочные, сравнительно дешевые, не подвергающиеся 

гниению и коррозии, термостойкие, негорючие, устойчивые к воздей­

ствию агрессивных сред и ударных нагрузок, обладающие прекрас­

ными тепло и звукоизоляционными свойствами, пластики стали весь­

ма популярными в ряде отраслей промышленности и в особенности 

в авиастроении и ракетостроении. По прогнозам зарубежных спе­

циалистов, в ближайшие годы намечается бурный рост  производства 

и потребления наиболее распространенных композиционных волокнис­

тых материалов -  стеклопластиков.. Так, в США в 1931 году потреб­

ление стеклопластиков достигнет  1469,7 ты с ,т  / 1 3 / ,  в Японии в 

1980 году -  300 т ы с .т .  / 1 4 / ,  в СССР в годы пятилетки намечено 

увеличение производства стеклопластиков в 2 *  2 ,5  раза.

В состав композиционного волокнистого материала, к  том 

числе и стеклопластика, входят армирующий элемент полимерное 

связующее и компонент, обеспечивающий совместимость армирующего 

волокна и. связующего -  смолы. Для армирования стеклопластиков и 

других волокнистых пластиков применяются волокна, нити, ровница 

лента, ткани и трикотаж / 1 5 , 1 6 , 1 7 / .

Свойства получаемого пластика в значительной степени опре­

деляются видом армирующего волокна, его физико-механическими
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