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РЕФЕРАТ

научно-исследовательской работы "ИССЛЕДОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ 

ВОЗМОЖНОСТЕЙ ИНТЕНСИФИКАЦИЙ ТЕПЛООБМЕНА С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ УСТАНОВОК ПРОИЗВОДСТВА СТЕКЛОВОЛОКНА"

В работе приведены некоторые результаты теоретического 

и численного исследования сложного теплообмена в печах пря­

мого нагрева , а также исследования зависимости произво -  

дительности этих установок от основных характеристик тепло -  

вого переноса.

Численное решение полученных уравнений позволило у ста ­

новить , что в наибольшей мере на интенсивность теплового 

переноса влияют температурный уровень процесса и еистема 

отопления. Установлено, что производительность печей в зна­

чительной мере определяется не только количеством сжигаемого 

топлива , но и степенью черноты поверхности стекломассы , 

что подтверждает целесообразность применения барботирования 

стекломассы как средства повышения производительности печ­

ных установок.

2 .

Стр. -  27 , рис . -  8 , библ. -  8 .
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I .  ВВЕДЕНИЕ. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

4 .

В с в я з и  с р а зв и т и е м  промышленности с т е к л я н н о г о  волокна 

актуальной и важной я в л я е т с я  з а д а ч а  и с с л е д о в а н и я  теп л о во й  р а ­

боты стекловаренны х печей  -  одного  из  важнейших з в е н ь е в  т е х н о ­

логической цепочки п р о и з в о д с т в а  с т е к л о в о л о к н а  , к о т о р о е  в з н а -  

, чительной мере о п р е д е л я е т  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  в с е й  т е х н о л о г и ­

ческой линии и к а ч е с т в е  выпускаемой продукции .

Стекловаренные печи являю тся  значительными потребителями 

топлива. Поэтому особый и н т е р е с  п р е д с т а в л я е т  р а з р а б о т к а  меро -  

приятий по интенсификации протекающих в печах  теплообменных 

процессов с целью повышения п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  печей  и сниже­

ния удельных р а с х о д о в  топливно -  э н е р г е т и ч е с к и х  р е с у р с о в .  

Некоторые из  таких  м ероприятий  были нами предложены в [ 1 , 2 }  • 

Проведенные и с с л е д о в а н и я  [  а ]  выявили н е о бхо ди м ость  и з у  -  

чения ряда дополнительных ф ак тор о в  , влияющих на  п р о и з в о д и т е л ь ­

ность печей  и и н т ен с и в н о с т ь  т е п л о в о г о  п е р е н о с а .  Это т р е б у е т  

дополнительного и с с л е д о в а н и я  з а д а ч и .  Поэтому в настоящ ей  р а б о ­

те поставлена  з а д а ч а  дальнейш его  и з у ч е н и я  м ехани зм а  теп л о во го  

переноса в пламенном п р о с т р а н с т в е  с те к лов ар ен н ы х  печей  с 

целью у с т а н о в л е н и я  в з а и м о с в я з и  между п р о и зво ди тел ьн о стью  этих 

установок и основными теплообменными х а р а к т е р и с т и к а м и .



2. АНАЛИТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СЛОМ ОГО ТЕПЛООБМЕНА

В [ i ]  приведены р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а  к л а с с и ч е с к и й  системы 

уравнений радиационно -  к о н в е к т и в н о г о  п е р е н о с а  теплоты и по­

к а з а н о ,  что  э т а  систем а  может служить исходной б а з о й  для по­

лучения упрощенных а н ал и т и ч е с к и х  и численных решений , а  также 

дает возм ож ность  п роводить  и с с л е д о в а н и я  теплообм ена  на  основе  

теории п о д о б и я .

На б а з е  балансовых соотношений , с привлечением  э к с п е р и ­

ментальных данных по конвекти вн ом у  п ер ен о су  теплоты [ з }  , по­

лучены у р а в н е н и я  , представляющие собой з а в и с и м о с т ь  между ин­

тенсивностью сложного теп лообм ен а  и ге о м етри ческ и м и  . т е м п е ­

ратурными .аэродин ам ическим и и радиационными х а р а к т е р и с т и к а ­

ми печей прямого  н а г р е в а  п р о и з в о д с т в а  с т е к л я н н о г о  в о л о к н а .

По аналогии  с [  l ]  р ассм о тр и м  совм естно  у р а в н е н и я  сложно­

го теплообмена и т е п л о в о г о  б а л а н с а  для э л ем е н т а  пламенного 

пространства  печи прямого н а г р е в а .  Но при этом  будем п о л а г а т ь ,  

что и н т е н с и в н о с т ь  л у ч и с т о - к о н в е к т и в н о г о  п е р е н о с а  теплоты от 

движущихся излучающих пр од укто в  с го р ан и я  топли ва  к т е п л о в о с п ­

ринимающей поверхности  о ц е н и в а е т с я  величиной коэффициента 

сложного теп л о о бм ен а :

-  е г w rpr с1Т*/ -  О̂СА (Тг-Тст)Н Г + dQ *А (I  Л )
Вдесь:

W r , СГ ) р г -  с о о т в е т с т в е н н о  средние  з н а ч е н и я  с к о р о с т и ,  

теп л о ем к о ст и  и п л отн ости  пр о д у кт о в  с г о ­

рания  т о п л и в а ;

Т г Д с т  -  с о о т в е т с т в е н н о  средние  з н а ч е н и я  т ем п ер а ­

туры г а з о в  и поверхн ости  теп л оо бм ен а ;
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