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РЕФЕРАТ

Отчет I книга, 28 страниц, 3 рисунка, 39 источников

ТРИШ1ЕТНЫЕ СОСТОЯНИЯ МОЛЕКУЛ, МНОГОАТОМНЫЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ 

СОЕДИНЕНИЯ, ГАЗОВАЯ ФАЗА

Рассмотрены некоторые мономолекулярные и межмолекулярные 

процессы превращения электронной энергии в газовой фазе, проте­

кающие с участием нижнего триплетного состояния.

Показано, что в зависимости от температуры паров в люминес­

ценции бензофенона при высокой температуре превалирует термичес­

кая замедленная флуоресценция, а при низкой - фосфоресценция.

Проведено теоретическое и экспериментальное изучение кине­

тики сенсибилизованной диацетилом аннигиляционной замедленной 

флуоресценции антрацена (САЗФ). Решены на ЭВМ кинетические урав­

нения, описывающие затухание САЗФ при слабом и мощном возбуждении. 

Сопоставление расчетов с экспериментальными результатами опреде­

лены вклады чистой и смешанной аннигиляции в суммарное аннигиля- 

ционное свечение паров антрацена.

Показано, что отсутствие заметной фотопроводимости паров 

бензофенона при мощном возбуждении позволяет исключить из рас­

смотрения рекомбинационный процесс высвечивания.
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ВВЕДЕНИЕ

Вопрос о фотопревращениях в многоатомных органических 

молекулах является принципиально важным для самых различных 

областей современного естествознания - физики,химии,биологии, 

биофизики и других наук,т.к. в основе многих химических и 

биологических процессов лежит акт взаимодействия света с ве­

ществом,его поглощением и последующим оптическим и безизлуча- 

тельным преобразованием.

Значительный прогресс в понимании механизмов преобразо­

вания электронной энергии молекулами в значительной степени 

обязан исследованию их нижних триплетных состояний - самых 

нижних возбужденных состояний,обладающих большим временем 

жизни. Эта последняя ососбенность триплетного состояния поз­

воляет довольно легко вести его прямое наблюдение с помощью 

самых различных спектральных методов. А так как заселение и 

дезактивация триплетного состояния осуществляются через дру­

гие энергетические состояния молекул, то представляется воз­

можным, наблюдая за его свойствами, получить информацию о 

свойствах этих состояний и о динамике развития фотопревраще­

ний.

Особый интерес в исследовании энергетики многоатомных 

молекул представляет исследования в газовой фазе,где удает­

ся в ряде случаев исключить взаимодействие между молекулами 

и получить данные об индивидуальных особенностях молекул. 

Меняя условия эксперимента можно проследить за влиянием на 

внутримолекулярные процессы окружающей среды и перейти к 

исследованию межмолекулярных процессов преобразования энер­

гии возбуждения.



Электронно-возбужденные молекулы в триплетном состоянии 

содержат два электрона с неспаренными спинами на различных 

орбиталях. Такие молекулы являются парамагнитными. Следова­

тельно,макроскопические совокупности триплетных молекул,в том 

числе и оптические,в некоторой степени могут определяться 

взаимодействием между этими парамагнитными частицами . А 

поэтому возможно влияние внешнего магнитного поля на процессы 

взаимодействия между триплетными молекулами ( например, на 

процессы триплетной аннигиляции). Синглет-триплетная конвер­

сия, обусловленная внутренними магнитными взаимодействиями в 

молекуле, также может быть подвержено влиянию внешнего магнит­

ного поля. Из сказанного следует,что изучение влияния магнит­

ного поля на фотопроцессы, протекающие с участием триплетно­

го состояния молекул,позволит,повидимому,получить дополнитель­

ную информацию о его свойствах по сравнению с той,которая 

получается из спектрально-кинетических измерений,

I. Исследование фотопроводимости паров бензофенола

При возбуждении люминесценции органических соединений 

в газовой фазе малоинтенсивной радиацией ламповых источников 

концентрация триплетных молекул сравнительно невелика, и 

взаимодействием их в случае мономолекулярного высвечивания 

можно пренебречь. При такой ситуации закон затухания люмине­

сценции паров бензофенола является экспотенциальным, и дли­
тельность люминесценции однозначно определяется из кри­

вой затухания / I /.

Использование мощных лазерных источников возбуждения 

создает высокие концентрации триплетных молекул,что сущест­

венным образом отражается на кинетике замедленного свечения
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