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Объектом исследования являю тс я сушильно-ширильные стабили­

зационные машины.

Цель работы -  исследование тепловой работы этих машин в 

режимах сушки и сушки с последующей стабилизацией, а также разра­

ботка схемы использования вторичных энергетических ресурсов кра­

сильно-отделочной фабрики.

Ла основании экспериментального исследоввния тепловой ра­

боты машины "Текстим а" определены фактические расходы тепловой 

энергии и греющего пара, получены данные, необходимые для оценки 

количества и качества вторичного тепла, проведен расчёт' втор ич­

ных энергоресурсов в процессах сушки и сушки с последующей ста­

билизацией.

Разработана блочная схема утилизации тепла паровоздушной 

смеси, когда каждая из машин типа "Текстим а" в  виде отдельного 

блока вписывается в  существующую систему централизованного сбо­

ра и использования тепла конденсата, представляя в  этой схеме 

первую ступень подогрева технологической воды.

Годовая экономическая эффективность использования тепла 

паровоздушной смеси, в  расчёте на одну машину "Текстим а" 

составит 8850 руб.
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: „ ВВЕДЕНИЕ. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

Основные положения энергетической программы СССР предусмат­

ривают проведение активной энергосберегающей политики на базе дос­

тижений научно-технического прогресса во всех зве н ьях  народного 

хозяйства. Поставлена .„задача добиться, чтобы прирост потребнос­

тей топлива и энергии на 7 5 -8 0 $  удовлетворялся за счёт их эконо­

мии [1 -2 ]  .

Судя по данным Госкомстата СССР "Об экономическом и социаль­

ном развитии СССР в  первом полугодии 1988 го да " ситуация с энер­

госбережением продолжает оста ва ться сложной. На единицу нацио­

нального дохода наше народное хо зяй с тво  расходует примерно в 

1,5 -  2 раза больше энергии и материальных ресурсов, чем в раз­

витых капиталистических странах, а задания по экономии системати­

чески не выполняются. Та к , в 1987 го ду прирост потребности в  топ­

ливе и энергии удовлетворялся за счёт бережливости лишь на 43%, 

а энергоёмкость произведенного национального дохода возросла на 

0,2$.

В текстильной промышленности за годы X I  п яти ле тки  удельные 

расходы тепловой и электрической энергии ежегодно возрастали в 

среднем соответственно на 0 , б и 1 ,1 $  [3 ] ,  причём эта тенденция 

опережающего роста энергопотребления над ростом производительнос­

ти оборудования в большинстве случаев не соответствовала реали­

зуемым качественным решениям. Имеющиеся данные позволяют сделать 

вывод, что  в ближайшие годы тенденция к росту удельной энерго­

ёмкости оборудования сохранится. Таким образом, проблема эконо­

мии энергии явл яе тс я  достаточно острой.

Одним из путей экономии энергии явл яе тс я  утилизация и вовле­

чение в тепловой баланс промышленных предприятий вторичных энер­

гетических ресурсов (ВЭ Р).
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Нами исследованы возможные пути интенсификации технологичее- 

ких процессов тепловой обработки в  текстильной промышленности и 

предложен ряд методов повышения эффективности установок энерготех­

нологического комбинирования за счёт использования ВЭР. В частнос­

ти, разработаны и обоснованы методы рекуперации тепла выбрасыва­

емой паровоздушной смеси- из сушильных машин для нагрева свежего 

воздуха, подаваемого в сушилку; использование тепла сбросного во з­

духа для обогрева красильно-промывных аппаратов при барботаже; 

использование тепла продуктов сгорания топлива для косвенного на­

грева воздуха, подаваемого в сушильные установки [4  -  Ю ]  •

В соответствии с "Комплексной программой интенсификации про­

изводства на основе внедрения достижений научно-технического про­

гресса" Витебский технологический и н с ти тут легкой промышленности 

и Могилевское ПО шёлковых тканей в 1986-1987 годах провели иссле­

довательскую работу, целью которой была модернизация некоторых 

видов красильно-отделочного оборудования и оптимизация энергоба­

ланса ряда теплоиспользующих установок [ i l ]  ,

В частности, были проведены испытания нескольких типов термо­

динамических конденсатоотводчиков. Установлено, что  их применение 

на красильно-роликовых машинах п о зво ляе т,за  счёт исключения про­

лётного пара, экономить около 1%  тепловой энергии. Термодинами­

ческие конденсатоотводчики установлены на всех джиггерных установ­

ках красильно-отделочной фабрики объединения. Экономический эффект 

от их внедрения в производство составил Э5,6 тысяч рублей.

Выли рассчитаны различные варианты теплоснабжения красильно­

роликовых машин, исключающие применение острого пара, реализация 

которых позволяет экономить порядка Ю  тыс, гигакалорий теплоэнер- 

гии.

Одновременно проведен расчёт вторичных энергетических ресур­

сов (ВЭР) в процессах мокрой обработки тканей -  тепла сбросных
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технологических растворов и конденсата глухо го  пара. Показано, что  

возможное использование этих ВЭР составляет свыше 4 ,5  тысяч ги ­

гакалорий тепловой энергии в го д .

В настоящей работе, которая яв л яе тс я  развитием и продолжение 

ем исследований, начатых в [4 ] , поставлены следующие задачи:

I .  Провести экспериментальное исследование тепловой работы 

сушильно-ширильной машины "Текстима” в режимах сушки и сушки с 

последующей термофиксацией с целью определения составляющих теп­

лового баланса установки и их анализа, разработки мероприятий по 

оптимизации теплового баланса, определения фактических расходов 

тепла, пара и во зд уха , а также получения данных, необходимых для 

расчёта количества и оценки качества вторичного тепла.

В. С учетом полученных данных , а также результатов работы [4 ] , 

разработать и рассчитать схему использования ВЭР красильно-роли­

ковых и сушильно-ширильных машин красильно-отделочной фабрики 

объединения.
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I . .  ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОВОЙ РАБОТЫ 

СУШИЛЬНО -  ШИРИЛЬНОЙ МАШИНЫ "  ТЕКСТИМА "

1 .1  Техническая характеристика установки, устройство и 

принцип работы

Однопольная сушильно-ширильно-стабилизационная машина "Те кс ­

тима" (р и с .1 ,1 ) применяется в аппретурно-отделочных линиях и агре­

гатах для сушки и стабилизации различных видов ткани и трикотажа.

Вход машины сконструирован та к , ч то  через него можно пропу­

скать ткани различных видов и артикулов.

Головная ча с ть базового исполнения включает направляющие цепей, 

контрольный прибор с няти я с иголок, предохранительное устройство 

от обрыва, кромкорасправитель, опережающее устройство.

Зоны сушки оборудованы специальными тепловентиляционными бло­

ками, с помощью которых осуществляется теплоподвод.

Тепловентиляционный блок (рис. 1 , 2 )  каждой секции состоит из 

двух центробежных ве нтилято р о в, двух блоков калориферов, воздухо­

водов и сопловой системы. Для поддержания постоянного статическо­

го напора воздуха по ширине ткани короба выполнены конусообразны­

ми, Каждый короб имеет 46 отверстий диаметром 24 мм, расположенных 

в шахматном порядке с шагом по длине IOO и по ширине 70 мм. Рас­

стояние от сопла до ткани составляет 55 мм. Верхние и нижние 

отверстия расположены одно против др уго го . Один вентилятор -  пра­

вого, другой -  левого вращения. Компоновка тепловентиляционной сис­

темы выполнена с учетом свободного доступа ко всем ее; составным 

частям.

Через обогреваемые паром теплообменники (калориферы) и специ­

альные фильтры всасывается с помощью осевых вентиляторов свежий 

воздух и воздух из сушильной камеры и направляется в сопла, с по­

мощью которых поступает с большой скоростью на высушиваемый мате-
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