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Разработаны программы динамического анализа механизмов 
иглы, отклонения иглы, нитепритягивателя и подачи материала 
базовой швейной машины 31-го ряда. Выполнены динамические 
расчеты указанных механизмов. Определены параметры противовеса, 
установленного на верхнем распределительном валу, по условию 
минимизации модуля неуравновешанных сил инерции звеньев меха­
низмов иглы, отклонения иглы и нитепритягивателя.

Проведены экспериментальные исследования шума и вибрации 
швейного агрегата при различных параметрах противовеса и других 
конструктивных элементов.
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ВВЕДЕНИЕ

При разработке швейных машин нового конструктивного ряда 
31 на объединении "Промшвеймаш" при участии МТИЛП выполнен 
большой объем работ, направленных на снижение виброактивности 
швейной головки. При этом основное внимание было уделено иссле­
дованию и повышению жесткости корпусных деталей швейной головки, 
что позволило существенно снизить параметры шума и вибраций,

В настоящей работе поставлена задача выполнения уточнён­
ных расчётов на ЭЦВМ динамических характеристик основных механизмов 
швейной машины ряда 31 с целью определения параметров противо­
весов, минимизирующих неуравновешенные составляющие сил инерции 
механизмов, а также-проведения экспериментальных исследований 
вибраций и шума при различных параметрах некоторых конструктивных 
элементов швейного агрегата (противовесов, виброизоляции , 
ограждений и др.)



2. АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР

Источниками вибраций и шума головки швейной машины являются 
силы инерции механизмов иглы, нитепритягивателя и подачи ткани.

Силы инерции звеньев плоских механизмов представляют собой 
систему сил, расположенных в параллельных плоскостях. Полное 
(динамическое) уравновешивание этих механизмов принципиально 
может быть достигнуто установкой дополнительных масс (противо­
весов) на звеньях,, в результате которой суммы проекций сил 
инерции на декартовы оси координат становятся равными нулю в 
каждый момент времени си . Задача полного уравновешивания 
плоских механизмов в большинстве случаев не может быть решена 
практически. Поэтому ставится задача статического уравновеши­
вания, когда уравновешивают систему сил инерции, расположенных 
в одной заранее выбранной плоскости [1.2] . При этом как прави­
ло выбирается плоскость, в которой расположены наибольшие 
силы инерции.

Задача полного статического уравновешивания часто не может 
быть решена практически из-за целого ряда конструктивных огра­
ничений, накладываемых на механизмы. Например, установка про­
тивовесов на звеньях приводит к существенному увеличению масс 
этих звеньев и реакций в кинематических парах, что неприемлемо 
[3,4].

В известных работах [3,4,5] по уравновешиванию механизмов 
швейных машин решается задача частичного статического уравно­
вешивания посредством установки противовеса на ведущем звене.
При этом основное внимание уделяется механизмам иглы [3,4] 
и нитепритягивателя [5], являющихся основными источниками вибра­
ций и шума швейных машин. В этих работах используются приближен­
ные методы силового анализа механизмов, основанные на статическом 
размещении масс звеньев, совершающих плоско-параллельное движе­
ние в точках, совершающих вращательное и поступательное движение. 
Такой подход упрощает задачу силового анализа, однако при этом 
допускаются существенные погрешности в задании моментов инерции 
звеньев, что снижает достоверность результатов расчета.

В последние годы в теории механизмов широкое применение 
получили аналитические методы кинематического и силового расчета 
механизмов с использованием ЭЦВМ [б,7,8] . Применение этих 
методов для решения задач уравновешивания механизмов швейных
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машин позволяет:
1) существенно повысить точность расчётов,
2) свести задачу частичного статического уравновешивания

к задаче минимизации на ЭЦВМ динамических нагрузок и тем самым 
автоматизировать решение задачи уравновешивания.

В работах [3,4,5] в качестве конечной цели уравновешивания 
механизмов иглы и нитепритягивателя швейных машин ставится сни­
жение амплитуд вибраций. Существующие стандарты [9,10,II] регла­
ментируют вибрации по критерию виброскорости, а также - уровень 
шума на расстоянии одного метра от наружного контура машин.

В связи с изменением критериев, очевидно, должна измениться 
и методика уравновешивания.

В этом направлении значительная работа проделана на заводе 
"Легмаш” (г.Орша) и в Московском технологическом институте 
легкой промышленности [12-15].

Методы динамического анализа механизмов, используемые в 
работах [12,14] основаны на статическом размещении масс звеньев 
и определении ускорений звеньев механизмов подачи материала 
графическим способом планов ускорений, что вносит погрешность 
в результаты расчета и исключает возможность автоматизации 
расчетов.
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