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Пневматическое устрой ство , ложные узлы, газовы е потоки,

круговая эпюра полного давления.

Разработан метод определения газодинамических характерис­

тик пневматических устройств малого сечения для формирования 

бескруточной пряжи.

Разработан и изготовлен стенд для проведения аэродинами­

ческих исследований ПУ, функционирующий в автоматическом режиме 

с выводом через графопостроитель результатов эксперимента.

Разработано руководство оператора для работы на стенде.

Исследовано и определено взаимодействие газовы х потоков с 

первичным устройством датчика давления.

Исследованы взаимодействия газовы х потоков и определены их 

характеристики в крутильной и пневмоперепутывающей камерах пнев­

матического устрой ства для получения комбинированной пряжи по 

способу ’’пневмофил” .

Представлены рекомендации по разработке пневматических 

устройств с высоким к . п . д .



5*

В В Е Д Е Н И Е

Перед текстильной промышленностью ставятся  задачи расши­

рения ассортимента изделий, повышения их к ач ества  при одновре­

менном повышении производительности труда на 24-26%. Кроме то­

го, предполагается расширить применение химических волокон и 

нитей в текстильной промышленности, производство которь5х должно 

составить 1 ,8 5  млн. т .

Поскольку для производства тканей.и трикотажа, которые 

составляют основу готовых изделий, необходимы пряжа и нити, ре­

шение этих задач  необходимо искать в создании принципиально 

новых технологий получения нитей новых неординарных структур, 

позволяющих одновременно резко повысить производительность тру­

да. В этом аспекте большой интерес представляют технологии по­

лучения комбинированных нитей, в которых, в идеальном случае, 

должны сочетаться положительные свой ства комплексных химических 

нитей (высокая относительная разрывная н агр у зк а , повышенная 

упругость, устойчивость к действию многократных деформаций и 

т.д.)  и натуральных волокон (теплозащитные свой ства , гигроско­

пичность и т . д . ) ,  комплексные текстурированные нити, которые 

могут значительно улучшить формоустойчивость готовых изделий. 

Разработка и использование технологии получения комбинированных 

нитей, где в качестве формирующего органа выступает пневматиче­

ское устройство, сулит качественный скачок в повышении произво­

дительности труда. Преимущества его  использования очевидны: от­

сутствие вращающихся деталей , компактность, простота в эксплуа­

тации и обслуживании, а  ведь это как раз те факторы, которые 

сдерживают рост производительности труда тех или иных техноло­

гических процессов, связанных с применением веретен различных 

конструкций.



Но с другой стороны, использование пневматических устрой­

ств для получения комбинированных нитей предполагает детальное 

исследование процессов формирования нитей и разработку на этой 

основе эффективного пневматического устрой ства, поскольку про­

цессы, реализуемые с использованием газовы х потоков, всегд а 

предполагают наличие определенной нестабильности работы устрой­

ства, по сравнению с механическими инвариантами этих техноло­

гий.

Цель работы.

Для достижения стабильности функционирования пневматиче­

ских устройств, необходимо исследования взаимодействия газовых 

потоков внутри ПУ, определение их динамических характеристик с 

целью сокращения количества экспериментов при оптимизации кон­

структивных параметров ПУ.



I .  РАЗРАБОТКА ПРИНЦИПА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ГАЗОДИНАМИЧЕСКИХ 

ХАРАКТЕРИСТИК ПУ МАЛОГО СЕЧЕНИЯ

Определение скорости и направления потока в аэродинамиче­

ских устройствах с помощью различного типа зондов-приемников 

давления -  является самым распространенным методом исследования 

таких объектов. Существует огромное разнообразие такого рода 

зондов, представляющих собой комбинацию двух насадков:

приемника полного давления, направленного навстречу потоку, 

и приемника статического давления, расположенного обычно пер­

пендикулярно к первому. Такие приемники, получившие наименова­

ние трубки Пито-Прандтля предназначены для одновременного и з­

мерения статического и полного давления.

Применение такого рода насадков в случае исследования те ­

чения внутри форсунок машин для бескруточного прядения, имею­

щих внутренние каналы диаметром 3 -5  мм не представляется в о з­

можным, т . к .  размеры комбинированного насадка либо превышают 

диаметр исследуемого канала, либо вносят в его  работу большие 

искажения.

В основу работы стенда положен метод разнесенного во вре­

мени измерения эпюры полного давления с помощью прямой иглы со 

скошенным торцем. При повороте такой иглы вокруг своей оси 

скошенный торец последовательно обращается ко всем возможным 

направлениям тангенциального потока, д авая  возможность наблюда­

телю измерять эпюру полного давления в данной точке. Учитывая, 

что при повороте иглы статическое давление в данной точке ос­

тается постоянным, разница в измеренных с помощью такой иглы 

давлениях и определяет динамическую составляющую давления по 

величине и направлению. Такой способ исследования по своему


