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объектом исследования является система нелинейных колебаний! 
и обобщающая ее система.

цзль исследования -  нахождение достаточных условий существо­
вания и единственности предельшх циклов системы, обобщающей 
систему нелинейных колебаний.

Исследование существования предельных циклов проведено методом 
построения кольцевых областей, единственность устанавливается 
методом сближения интегральных кривых.

Изучены некоторые свойства траекторий системы и поведение 
функции Ляпунова вдоль интегральных кривых.

Получены достаточные условия существования по крайней мере 
одного неустойчивого предельного цикла при нарушении первого 
неравенства обобщенных условий 1урвица на некотором интервале. 
Указана вертикальная полоса, в которой находится предельный цикл.

казана теорема существования у с г о вшивого предельного цикла, 
из которой при следует теорема ^р&гилева. найдены
достаточные условия су шествования по крайней мере двух предельных 
шклов, при этом устойчивый предельный цикл окружает неустойчивый

При более жестких условиях, наложенных на функции, доказана 
теорема единственности устойчивого предельного цикла, из которой 
при фЧу) = следует теорема девинсона-ишта. паццеш условия, 
обеспечивавшие единственность устойчивого предельного цикла, 
окружающего неустойчивый предельный цикл.

Проведено качественное исследование системы нелинейных коле­
баний при нарушении обобщенных условий 1 Ирвина, получены д оста ­
точные условия спиралевидности внешней сепаратрисы, и условия 
существования полу траекторий, целиком лежащее в вертикальных по­
луплоскостях.

Результаты работы применимы для исследования конкретных дву­
мерных динамических систем, чтении спецкурсов и проведения науч­
но-исследовательской работы.
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Рассмотрим си стем  нелинейных колебаний

и систему ди ференциальных уравнений
> J {  у) , vj = с/ *. х) I )

*  Уt y )  + < f u )  t x ) , С 2)
обобщающую систему ( I ) .

Для системы нелинейных колебаний исследование существования 
предельных циклов, единственности предельного цикла с одной осо­
бой точкой проводилось во многих работах. В частности в / 1 / , / 2 /  
найдены достаточные условия сушествования по крайней мере двух 
предельных циклов системы» ( I )  с одной особой точкой -  началом 
системы координат при нарушении первого неравенства обобщенных 
условий Гурвица

C ^ y ) < 0  t Q С ) *0 при X  /  C \J ^ io ) -C j(0 ) -  0} (3)

а также доказана единственность устойчивого предельного цикла, 
охватывающего неустойчивый предельный цикл, о статье / о /  про­
ведено качественное исследование системы нелинейных колебаний, 
имеющей три особые точки, расположенные на оси обсцисе. В ра­
ботах /4 - 7 /  найдены достаточные условия существования по край­
ней мере одного и более предельных циклов, охватывающих три 
или конечное число особых точек, а в / 8 /  доказана единственность 
устойчивого предельного цикла, окружающего все особые точки 
системы (I )  и охватывающего неустойчивый предельный цикл.

В настоящей работе, опираясь на результаты и методы работ / I -  
- 5 / ,  / 8 /  получены достаточные условия существования по крайней 
мере одного неустойчивого предельного цикла, по крайней мере 
двух предельных циклов системы (2) с одной особой точкой и един­
ственности устойчивого предельного цикла, имеющего точки вне 
некоторой вертикальной полосы фазовай плоскости. Доказана также 
теорема существования по крайней мере одного устойчивого пре­
дельного цикла системы (2 ) ,  из которой при фф ij; = ц следует 
известная теорема Н.В.Драгилева / 9 / .  Рассмотрены также вопросы 
качественного исследования системы нелинейных колебаний ( I ) ,  в 
предположении, что она имеет три особые точки, две из которых
расположены на оси о х .
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