
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 
ВИТЕБСКИЙ ГОСУДАРСТВЕ1ШЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕИТЕТ

УДК 66. 047. 37 / W . ОйЛ. ЧЬ 7 Ш , W . Ш , / S
№Г 19981026
Инв.№

работе ВГТУ 

1998 г.

Отчет
по госбюджетной НИР №  10/156/254

" Исследовать процессы термообработки материалов 
разработать энергосберегающую установку для 
влажно-тепловой фиксации верха обуви "

(заключительный)

Начальник НИС

Зав .кафедрой “Технология и оборудование 
машиностроительного производства”, р у- 
ководитеяь темы, к.т.н., доц.

С.А.БЕЛИКОВ 

В .И. ОЛЬШАНСКИЙ

Библиотека ВГТУ



i

РЕФЕРАТ

Отчег£?е.</ рис.,^  табл.,/^источн., прил.

Термодинамические характеристики кожевенно-обувных материалов, влажно­
тепловая фиксация, формы связи влаги с обувными материалами, остаточная деформ а- 
ция, формоустойчивостъ обуви, критерий Ребиндера, скорость сушки, тепловая нроизв о- 
дительностъ, тепловой баланс.

Объектом разработки являются кашетлярно-пористые материалы, применяемые в 
обувной промышленности.

Целью работы является исследование те рмодинамичееких характеристик маг е- 
риалов верха обуви, определение оптимальных режимов термофиксации верха затянутой 
обуви, разработка исходных данных на проектирование и комплекта КТД.

Выполнены теоретические и экспериментальные исследования термодинамиче­
ских характеристик различных коллоиднвх капилярно-пористых материалов. Показано, 
что для коллоидных капилярно-пористых материалов (натуральные кожи, исскуственные 
кожи с полиуретановым и поливинилхлоридным покрытием) основной характеристикой, 
определяющей режимы скоростной сушки и термофиксации является форма связи влаги 
с материалом.

Теоретические и экспериментальные исследования кинетики сушки коллоидных 
капилярно-пористых материалов, позволяет определить основные режимы для термо- 
фиксации обуви, выполнить расчет и оптимизацию основных параметров процесса. 
Впервые, в отличие от существующих конструкций, разработана высокоэффективная ус­
тановка проходного типа, с расположением насосно-пучковой части непосредственно в 
зоне термофиксации горячим воздухом с щелевой раздачей по всей длине с постоянной 
скоростью обдува. Разработана вся КТД на установку.
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1. ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИХ 
ХАРАКТЕРИСТИК МАТЕРИАЛОВ ВЕРХА ОБУВИ

Для интенсификации процесса формообразования обуви, широко применяют 
влажно-тепловую обработку, которая значительно влияет на качество и товарный вид.В 
технологических процессах изготовления обуви удельный вес операций ВТО составляет 
20-25% [1,2].

Влажно-тепловая фиксация формы верха обуви состоит из поочередной обработ­
ки после формования ее на колодке сначала влажным и теплым, затем горячим и холод­
ным во здухом.
Влажно-тепловая фиксация значительно ускоряет релаксацию напряжения в кожах раз­
личных видов и способов дубления. Установлено [3 ] ,  что обработка теплым воздухом 
при температуре 60-70°С и относительной влажности 100% в течение 30 с уменьшает 
напряжение в растянутых воздушно-сухих образцах выростка хромого дубления на 50- 
60%, влажных - на 20-30% от начального напряжения воздушно-сухих образцов. За две 
минуты обработки как воздушно-сухих, так и влажных образцов напряжение снижается 
до 21-23% от начального. Если напряжение образцов, например, термостойкой юфти на­
чальной влажностью 33% на абсолютно сухую массу без влажно-тепловой обработки за 
108 мин снижается до 34%ог начального, влажных образцов - до 48,7%, то после влаж­
но-тепловой обработки оно уменьшается соответственно до 18,8 к 13,2%. Такие низкие 
напряжения гарантируют высокую формоустойчивость как предварительно увлажнен­
ных, так и во здушно-сухих заготовок, затянутых на колодку.

По данным научно-исследовательского центра обувной промышленности «Сагра» 
(Англия) [4] формоустойчивость обуви после влажно-тепловой фиксации соответствует 
формоустойчивости после выдерживания ее на колодке в течение двух месяцев. Влаж- 
ноОтеиловая фиксация значительно увеличивает остаточное удлинение кожи и при опти­
мальных параметрах водо-воздупшой смеси может увеличивать его до 2,5 раз. 
Влажно-тепловая обработка кожевенно-обувных материалов имеет три характерных пе­
риода. Первый период - обработка кожевенно-обувных материалов теплым влажным 
воздухом; второй - сухим горячим воздухом; третий - холодным воздухом.

Таким образом влажно-тепловая фиксация верха затянутой на колодку обуви яв­
ляется актуальной проблемой, решение которой позволит значительно повысить потре- 
бительские свойства обуви, обеспечить необходимую формоустойчивость и качество из­
делий.

Основной целью данной работы является разработка научно-обоснованных мето­
дов расчета основных параметров влажно-тепловой обработки и устройств для реализа­
ции влажно-тепловой фиксации верха затянутой на колодку обуви.
В соответствии с поставленной целью в данной работе решены следующие основные за­
дачи:

1. Исследование влияния параметров ВТО в период воздействия теплого и влажного воз­
духа.
2. Исследование влияния параметров ВТО в период воздействия сухого и горячего возду­
ха.
3. Исследование влияния параметров ВТО в период охлаждения.
4. Исследование величины остаточных напряжений в материале в каждом периоде.
5.Разработка исходных данных на проектирование установок для влажно-тепловой фик­
сации верха обуви и изготовление энергосберегающей установки.
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