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ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КОЖЕВЕННО­
ОБУВНЫХ МАТЕРИАЛОВ, ВЛАЖНО-ТЕПЛОВАЯ ФИКСАЦИЯ, ФОР­
МЫ СВЯЗИ ВЛАГИ С ОБУВНЫМИ МАТЕРИАЛАМИ, ОСТАТОЧНАЯ 
ДЕФОРМАЦИЯ, ФОРМОУСТОЙЧИВОСТЬ ОБУВИ, КРИТЕРИЙ РЕ­
БИНДЕРА, СКОРОСТЬ СУШКИ, ТЕПЛОВАЯ ПРОИЗВОДИТЕЛЬ­
НОСТЬ, ТЕПЛОВОЙ БАЛАНС.

Объектом разработки являются кагошлярно-пористые материалы, 
применяемые в обувной промышленности.

Целью работы является исследование термодинамических характе­
ристик материалов верха обуви, определение оптимальных режимов тер­
мофиксации верха затянутой обуви, разработка исходных данных на про­
ектирование и комплекта КТД.

Выполнены теоретические и экспериментальные исследования 
термодинамических характеристик различных коллоиднвх кахшлярно- 
пористых материалов. Показано, что для коллоидных капилярно- 
пористых материалов (натуральные кожи, исскуственные кожи с полиуре­
тановым и поливинилхлоридным покрытием) основной характеристикой, 
определяющей режимы скоростной сушки и термофиксащш является 
форма связи влаги с материалом.

Т еоретические и экспериментальные исследования кинетики сушки 
колтоидных капшшрно-пористых материалов, позволяет определить ос­
новные режимы для термофиксащш обуви, выполнить расчет и оптимиза­
цию основных параметров процесса. Впервые, в отличие от существую­
щих конструкций, разработана высокоэффективная установка проходного 
типа, с расположением насосно-пучковой части непосредственно в зоне 
термофиксащш горячим воздухом с щелевой раздачей гю всей дл и н е  с по­
стоянной скоростью обдува. Разработана вся КТД на установку. Разрабо­
тана методика исследований обуви по критериям формоустойчивости.
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1, ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
МАТЕРИАЛОВ ВЕРХА ОБУВИ
Для интенсификации процесса формообразования обуви, широко 

применяют влажно-тепловую обработку, которая значительно влияет на 
качество и товарный вид. В технологических процессах изготовления обу­
ви удельный вес операций ВТО составляет 20-25% [1,2].

Влажно-тепловая фиксация формы верха обуви состоит из пооче­
редной обработки после формования ее на колодке сначала влажным и 
теплым, затем горячим и холодным воздухом.
Влажно-тегшовая фиксация значительно ускоряет релаксацию напряжения 
в кожах различных видов и способов дубления. Установлено [ 3], что об­
работка теплым воздухом при температуре 60-70°С и относительной 
влажности 100% в течение 30 с уменьшает напряжение в растянутых воз­
душно-сухих образцах выростка хромого дубления на 50-60%, влажных - 
на 20-30% от начального напряжения воздушно-сухих образцов. За две 
минуты обработки как воздушно-сухих, так и влажных образцов напряже­
ние снижается до 21-23% от начального. Если напряжение образцов, на­
пример, термостойкой юфти начальной влажностью 33% на абсолютно 
сухую массу без влажно-тепловой обработки за 108 мин снижается до 
34%от начального, влажных образцов - до 48,7%, то после влажно- 
тепловой обработки оно уменьшается соответственно до 18,8 и 13,2%. 
Такие низкие напряжения г арантируют высокую формоустойчивость как 
предварительно увлажненных, так и воздушно-сухих заготовок, затянутых 
на колодку.

По данным научно-исследовательского центра обувной промыш­
ленности «Сатра» (Англия) [4] формоустойчивость обуви после влажно­
тепловой фиксации соответствует формоустойчивости после выдержива­
ния ее на колодке в течение двух месяцев. Влажно 0 тепло в ая фиксация 
значительно увеличивает остаточное удлинение кошт и при оптимальных 
параметрах водо-воздушной смеси может увеличивать его до 2,5 раз. 
Влажно-тегшовая обработка кожевенно-обувных материалов имеет три 
характерных периода. Первый период - обработка кожевенно-обувных 
материалов теплым влажным воздухом; второй - сухим горячим воздухом; 
третий - холодным воздухом.

Таким образом влажно-тегшовая фиксация верха затянутой на ко­
лодку обуви является актуальной проблемой, решение которой позволит 
значительно повысить потребительские свойства обуви, обеспечить необ­
ходимую формоустойчивость и качество изделий.

Основной целью данной работы является разработка научно­
обоснованных методов расчета основных параметров влажно-тепловой



обработки и устройств для реализации влажно-тепловой фиксации верха 
затянутой на колодку обуви.
В соответствии с поставленной це лью в данной работе решены следую­
щие основные задачи:

1. Исследование влияния параметров ВТО в период воздействия теплого и 
влажного воздуха.
2. Исследование влияния параметров ВТО в период воздействия сухого и 
горячего воздуха.
3. Исследование влияния параметров ВТО в период охлаждения.
4. Исследование величины остаточных напряжений в материале в каждом 
периоде.
5.Разработка исходных данных на проектирование установок для влажно­
тепловой фиксации верха обуви и изготовление энергосберегающей уста­
новки.

1.1. Формы связи влаги с материалом
На изменение свойств материалов, применяемых в легкой и тек­

стильной промышленности, при увлажнении существенно влияет форма 
связи влаги с материалом. Все возможные материалы в зависимости от из 
основных физических свойств можно разделить на три вида [5]:
1. Коллоидные тела, представляющие собой эластичные геледисперсион­
ные системы с жидкой или газообразной дисперсионной средой и обла­
дающие некоторыми свойствами твердых тел: способностью сохранять 
форму, прочностью, упругостью, пластичностью. Эти свойства обуслов­
лены структурной сеткой (каркасом), образованной частицами дисперс­
ной фазы, которые связаны между собой молекулярными силами различ­
ной природы. При поглощении и удалении влага эластичные гели значи­
тельно изменяют свои размеры, но сохраняют эластичные свойства 
(желатин, агар-агар).
2. Капиллярно-пористые тела, или хрупкие гели, - материалы, которые 
при увлажнении почти не изменяют свои размеры, и при удатении влаги 
становятся хрупкими и могут быть превращены в порошок (древесный 
уголь, кварцевый песок, слабообожженные керамические материалы).
3. Коллоидные капиллярно-пористые тела, обладающие свойствами двух 
первых тел. Стенки их капилляров эластичны и при поглощении штага ви­
доизменяются и меняют свои размеры. К этому виду материалов относят­
ся кожа и ткани, изменение свойств и размеров которых при увлажнении 
и сушке будут рассматриваться.

По принципу интенсивности энергии связи влаги с материатом по 
схеме академика П. А. Ребиндера делятся на химические, физико­
химические и физико-механические. Химическая связь нарушается только
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