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РЕФЕРАТ

Отчет 87 с., 1 кн., 23 рис., 11 табл., 108 источн., 1 прил. 
НАНОВОЛОКНИСТЫЕ МАТЕРИАЛЫ, СТРУКТУРА И СВОЙСТВА 

НАНОВОЛОКОН, БИОМЕДИЦИНА, ТАРГЕТНЫЙ КОМПОНЕНТ, 
ПОЛИВИНИЛОВЫЙ СПИРТ.

Объектом исследований являются волокнообразующие растворы на 
основе поливинилового спирта с включением таргет-компонента (глицерин) 
для электроформования, технологический процесс формирования 
нановолокнистых текстильных покрытий и материалов.

Цель работы -  разработка методики проектирования структуры 
неоднородных электроформованных материалов с механизмом таргетной 
доставки лекарств, установление зависимости характеристик получаемого 
неоднородного электроформованного материала от соотношения 
волокнообразующего полимера и таргет-компонента, зависимости расхода 
полимерного раствора от заданных напряжения и расстояния между 
формующими электродами при производстве неоднородных 
электроформованных материалов с механизмом таргетной доставки лекарств.

Проведены исследования по выбору полимера для производства 
электроформованных материалов биомедицинского назначения на основании 
его физико-химических свойств. Осуществлен подбор таргет-лекарства для 
производства неоднородного электроформованного материала с учетом его 
влияния свойства формовочного раствора. Получены математические 
зависимости характеристик получаемого неоднородного
электроформованного материала от соотношения волокнообразующего 
полимера и таргет-компонента а также зависимости расхода полимерного 
раствора от заданных напряжения и расстояния между формующими 
электродами. Установлены рациональные режимы электроформования для 
производства неоднородного электроформованного материала с механизмом 
таргетной доставки лекарств. На основании анализ свойств неоднородного 
электроформованного материала с механизмом таргет-доставки лекарств 
разработана методика проектирования структуры неоднородных 
электроформованных материалов с механизмом таргетной доставки лекарств.
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ВВЕДЕНИЕ

Одним из наиболее перспективных направлений разработки 
инновационных материалов для медицины является применение метода 
электроформования, позволяющего получать нановолокнистые материалы и 
покрытия разной структуры с заданным комплексом свойств. В настоящее 
время благодаря разнообразию свойств нановолокнистых материалов, 
покрытий и конструкций, они стали альтернативными терапевтическими 
средствами для многих сфер биомедицины [1]. Исследователями 
разрабатываются электроформованные материалы из натуральных и 
синтетических полимеров с заданной скоростью биодеградации, обладающие 
нетоксичностью и не вызывающие иммунного ответа у организма пациента; 
материалы с механизмом таргетной доставки, в которые включен 
специфический лекарственный компонент [2]; электроформованные 
конструкции, служащие подложкой для нарастания костной ткани и ткани 
органа, применяющиеся как in vivo, так и in vitro [3] и многие другие 
терапевтические средства, получаемые методом электроформования.

В настоящее время повышение интереса к производству 
электроформованных волокон связано с уникальными свойствами и 
характеристиками вырабатываемых нетканых покрытий и структур из них. 
Ряд необходимых характеристик, таких как высокое отношение площади 
поверхности к объему, гибкость в функциональных возможностях 
поверхности и превосходные механические свойства, может быть достигнут 
лишь тогда, когда диаметр полимерного волокна снижен до наноуровня. При 
этом корректировка параметров технологического процесса позволяет 
вырабатывать материалы различной структуры и состава с целью 
достижения свойств с учетом специфики их последующего применения. В 
настоящее время нет методик, описывающих порядок проектирования 
структуры неоднородных электроформованных материалов с механизмом 
таргетной доставки лекарств для нужд биомедицины. Это приводит к тому, 
что при создании подобного материала исследователь проходит путь, 
начиная с подбора полимеров и активных компонентов волокнообразующих 
растворов, подбора таргет-компонента до определения параметров 
электроформования и получения неоднородного материала, свойства 
которого могут в значительной степени отличаться от требуемых. Таким 
образом, разработка методов получения электроформованного 
неоднородного материала с заранее спрогнозированной структурой является 
актуальной научно-технической задачей.
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Целью работы является разработка методики проектирования 
структуры неоднородных электроформованных материалов с механизмом 
таргетной доставки лекарств.

Для достижения поставленной цели в рамках исследования решались 
следующие задачи:

1. Обосновать выбор полимера для производства электроформованных 
материалов биомедицинского назначения, выявить его основные физико­
химические свойства.

2. Осуществить подбор таргет-лекарства для производства 
неоднородного электроформованного материала, исследовать влияние 
добавления таргет-компонента на свойства формовочного раствора.

3. Исследовать влияние таргет-компонента на основные параметры 
процесса электроформования, а также на характер структуры получаемого 
материала.

4. Определить рациональные режимы электроформования для 
производства неоднородного электроформованного материала с механизмом 
таргетной доставки лекарств.

5. Осуществить проектирование структуры получаемого материала 
путем выбора рационального соотношения волокнообразующего полимера с 
таргет-компонентом.

6. Оптимизировать состав волокнообразующего раствора для 
электроформования материала с механизмом таргетной доставки лекарств.

7. На основе анализ свойств неоднородного электроформованного 
материала с механизмом таргет-доставки лекарств разработать методику 
проектирования структуры неоднородных электроформованных материалов 
с механизмом таргетной доставки лекарств.

Исследования проводились на установке для формирования
нановолокнистых материалов Fluidnatek LE-50.
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