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РЕФЕРАТ

Отчет 36 с., 8 рис., 2 фото , 17 источников

ПЕРЕРАБОТКА ОТХОДОВ КОВРОВЫХ ПОКРЫТИЙ, ВТОРИЧНОЕ 

СЫРЬЕ, ТЕРМОПЛАСТИЧНАЯ КОМПОЗИЦИЯ, ГРАНУЛЯЦИЯ, 

ШНЕКОВЫЙ ГРАНУЛЯТОР

Объектом исследования является процесс переработки отходов коврово­

го производства (обрезных полос тафтингов на полипропиленовой основе с по­

лиамидным волокном).

Цель работы - разработка технологии переработки отходов в гранулы, 

которые могут использоваться для литья изделий с пониженными физико- 

механическими свойствами на термопластоборудовании.

При выполнении работы использовался экспериментальный образец
Ъ Т -'Т т 'Х  Г ТГ гл n C tO A ^  П П /Э В Л . TTTTT.TKTV ТТЛ.Л ГТР- ТТГМЕЗ а и т т ыm ix v iv o a v i о  oivv i р/j  л  p v .j  j  J ш 1U1 u i jpuxxvv l i p / V i J xai>au i /v r iv v jiv ^ v iju n x ix i.

В процессе моделирования метода гранулирования и сопутствующих 

экспериментов разработана технология переработки отходов ковровых покры­

тий и получены исходные данные для проектирования оборудования для осу­

ществления разработанной технологии.

Рй'мад^АТяи и  ыяггатгчи я^ягтдпым^итя гтцний гпяи\/гтято«я ffOTn-X. V *-J|7W V/ V  1 VHX XX I I X I v_y X V.' XX ̂ I V l l  • JV V 'H ’M J  J  Л • IW  I  J  1 n i l  1 1 Л  X X V/J^V*4>VX4, Ж alJL/X Л 1VV» X 4/

рый будет использоваться на предприятии заказчике ОАО "Витебские ковры" г.

Витебска для переработки итходов ковровых покрытии в трапуля i . Гранулят в 

дальнейшем будет использоваться для получения деталей используемых в со­

путствующем производстве.

Внеттпение пячпяппуяиного облп\'л*>вяния ггпчиптшт рйпяпябатктнять па-

нее неутилизируемые отходы, тем самым улучшит экологическую обстановку

г л п л п а  ЛЛА-Т \Лк1Д«1.1ТТАПеСЗ Л Т^^А ТТЛ» B L T S A -JfJU fL fV  Н О  К*ПЛДf  А  Т А Г А  П Л Ч О Л  Т1ЛТ1 j u  v  IV х j  m v iiu m v iir m  v  х / w A u u  jjm u  v jn m m ;v  лш v j j u j h v j  . iv p v m w  i o i  v  п и э п о л х и

уменьшить потребление качественного термопластичного материала за счет ис-
f~T~ "TFT* г » ̂ 'Ч. И  XV ГГТГЛ  П т / Л  ЛТТТТГТЛТТЛ Х-ТГ-ф̂Ь ТТЧГ a
i i O j i b j u t s a n i i ^  ш О р и ч т л О  i  y a n y j m m .



4

СОДЕРЖАНИЕ

ВВЕДЕНИЕ................................................................................................  5

Е АНАЛИЗ ЛИТЕРАТУРНЫХ ИСТОЧНИКОВ И ПАТЕНТНОЙ 

ИНФОРМАЦИИ ПО МЕТОДАМ ПЕРЕРАБОТКИ ОТХОДОВ ПО­

ЛИПРОПИЛЕНА И ПОЛИАМИДА  ..........  8

2. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПЕРЕРАБОТКИ ОТХОДОВ ТАФ- 

ТИНГОВЫХ ПОКРЫТИЙ НА ОСНОВЕ ПОЛИПРОПИЛЕНОВЫХ И 

ПОЛИАМИДНЫХ ВОЛОКОН В ГРАНУЛЫ ДЛЯ ЛИТЬЯ НА ТЕР-
Л У ГГ\П П ДГ'ТЛ ТЗТГ*\Л А ТЛ  V  1 2*
1 V 1 W 1  i v i n v  1  n u  I  V w / i V i n .  i  r x / i   .................................................................................................................................... ..............................................  ± -_J

2.1. Выбор технологической схемы переработки........................................ 13

2.2. Анализ оборудования предназначенного для переработки сме­

шанных отходов пластмасс...................................................................... 17

2.3. Анализ оборудования для гранулирования термопластов.......  22

3. РАЗРАБОТКА КОНСТРУКЦИИ ШНЕКОВОГО ГРАНУЛЯТОРА .. 26

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  ............ ............ .......................................................... 34

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ.................................  35

'



TT'i ”  ТТТПТ 7ТГ Т "ЬТ5ЦДТЛТТШ

Расширение производства пластических масс и синтетических волокон - 

одно из наиоолее прогрессивных направлении развития химической промыш­

ленности.

В последнее время наблюдается значительный рост производства и но-

П Л  П 1 ? Я V I1 Г  У Т Л Р  Р ,  П Л 1 Г Ь ? Й Н 1 Т Т Т 1 .Т  ; ; ;  1,'Л “ТТ-Л V V ; Л Т  ; -  ‘Т  I.".л v- ,^ I I IV 1 . 1  тт t tq -

получения искусственных волокон. Также они нашли широкое применение как
_   _      __      __ivUiici рукдиинпыи материал в автомомилссi роении, злекi ротсхническом про­

мышленности II!.L  ̂  J  ’

Рост производства и потребления пластических масс вызывает непре-

ГН.7 ; т; VRfi ТТМЧйКНй KTHIK4fiRTJJ3 11V : у т\'.'\;iг \р. ГТпГУб ТТЯМД trrji [щддпин р.тлгг1ттгуг! 11/

лимерных материалов становится технически и экономически все более слож-
j 11 ..I ' \ i”. I . : : : :  . % а л  тттг  ^ л т А Л т т .  U A r m A r v i . T S U A A  : I : 1! ;  : и  - л в п й л т в  ; : :  ‘1 :  i l l . . :  i ... х ю л л
H V I I l j  I I V W V U l l U j  V V J iX l  J  I W  I I I  U W l l p V p U I J U l l I I V  у J I J  M 11 V  I I Г I V  v u v n v  JL U  I I . I U V  I Г I I W I I 1 1  . I  m u v v ,

повышение их стойкости к окисленикэ, гореник:), биостойкости, механической 

прочности и т.д. Эти материалы не подвергаются естественным процессам 

уничтожения Г гниению- выветриванию. растворению- в воде Т. Такие способы 

уничтожения полимерных отходов, как захоронение, затопление и сжигание,

и . Л Г Т ^ 1 ? Г А  Ц Ц к Г  F f W L f P !  Т . Л Г А  т г у  Ь ? Р Т Т А  й  13ТЛР- I T С ? I?  13 А  ТТl ? T  W  m _
X X Ч*»Х AJpr X 1 \ л л -я~е  JL ̂  V /ltXV  X V.* X ■Vj’*} XXiX XXVXXVl'XXXvXV'XJiUiXXXXV XX^XXXXV^XXX X\ -_5*a»/X JiX/XvXXXVXXXXXVX V/ XV j  XXXltl V.J'

щей среды.

СТОИМОСТЬ уНнЧГ'ОЖбпйл ПлаСГИЧССКИХ McUX/ i5 б“о pcU iipCBJbii-iiaCi pclCXO-

ды на обработку и уничтожение большинства промышленных отходов. В связи 

с этим целесообразно использовать отходы полимерных материалов как допол-

j 1II ].! Л: Л !7 Л!Л И£УШХШИТ7‘ С,7 Л :Л!.СЛ

Использование отходов пластических масс в настоящ ее время является
г > 1' Ш It -t |iv y i >4, Ж « Ч Wit. « ■*1Уу->Лу-»°у>гУ.-у*у.уу -i-VTb- M *jf 7Г У.* ТТ? FT Jvyv _-ЛЧ. itT iyjff И-Ч-Х ■- f i /V P T t W Хс Тч y^yC2S^«LT J~Xi¥
о н и t ?i  i  v J i m i m m  p v  x v p i x v l m  p u v i i i r l p v . i  »t i / i  v й т p it v  15v Я  JtT o i i v p i  v  i  a ‘i v v i v v i i  м и д ш ,  J i v v i i v J "

мии денежных и трудовых ресурсов и предотвращения загрязнения окружаю­

щей среды.

Ограниченность в сырьсвых и материальных ресурсах Республики Бела­



русь предопределяет неооходимость усиления режима экономии, широкого ис­

пользования комплексной переработки сырья, применения ресурсосберегающей 

техники, малоотходной, безотходной и энергосберегающей технологий, всемер­

ною вовлечения в ооорот местных видов сырья и материалов, утилизация вто- 

пичных necvncoR.г _ _-----А_ _ - J д- - —  ’

Следует отметить, что проблема ресурсосбережения является актуальной 

для всех отраслей промышленности, но особую практическую значимость, ре­

шение этой проблемы приобретает для предприятий легкой промышленности.
dVrvr-s J-5 V T S T I  S ТТ^ГП ТТГ'Ъ ТТГГ j-vТ 7 П 7  ST ТЗ TS ТГХЬУгТX  Лг ТТ.г’ТТГ n  j " r s  ' Т -~.ТЗЖ зг т т г ы т т л ь 'т г т т г т т

V/ 1 Ч Д У 1 ? Л  1 ХЭ / Д У Л Л У !  V D i  р Т Э У !  JTJL M C I  1 V / p T i C l J l V J O  JD  V J i r i l V l O C / i  n  1 1  p v r y j ,  y  I V U , K i T l  V/УЛ^

ставляет примерно 75-93 % [2].

В связи с этим наиболее рентабельный и кратчайший путь утилизации и 

переработки отходов является прямой возврат их в производственный цикл или 

сопутствующее производство.

П  Я П А Я а  ЙЛ.Т '1'О  Л Л Й Л Т В А Ц Ц } . ! ?  Л Т \» .Л П Л В  Я « А П П Л И а Т « 0  П О Л 1Т А и Ы Е О А » Л а а  l - s l -  i ] / > .
1  i v | . / v p u  W  1 1VU V W V  A U V 1 1 1  iD lx 'V  V-f 1 1 I £  /  S I jk /r  1 / I  I Г » Л ,  p u v  t ^ V J J  r  l D u V l » ! U / i  IVtVIV I  I V

4.
обходимая часть производственного процесса, которая обеспечивает его эконо­

мичность, стиму лирует разраоотку нового, простого оборудования для этих це­

лей, Использование такого оборудования в замкнутом технологическом цикле 

обеспечивает повышение его экономической эффективности, сокращение пло­

щадей для хранения отходов, чнстотуг отходов, экономию трудовых затрат [3]. 

Именно такой путь был выбран на предприятии ОАО "Витебские ковры”.
Г Г З Г П И Д  ^ ~ . Т П  ТТТ/ТГз-S ТТЗЗГТЗЗ,—Т З З  П  r i ? n r r !  T T itr r  r t  1Т7ГТТ£3 T V  ГТГ6 ТТ/ W  ТГЛГ г г л  п т г „± Т С Д Л П 'Т Т Т Ч ^  У Л У Л Л О Л Т Т У Л  УЭ XVXT Л Т ±  'ТЧ^'С/ 1 JOCi У Л 1 х Т Ы Д и П  £> П Н Д С /  У Л У Л £Л Ч у>Э ГТ1Л /Х  Н У Л Л Ч Д Ч /  I T  C l 11УЭ Л1Г1

пропиленовой основе с полиамидными волокнами поставило задачу разработки 

технологии их переработки. Предварительно была поставлена и конечная цель - 

получение гранулята пригодного ддя переработки на термопластавтоматах в 

литые изделия,

R  ’ TTI г о ; . - '  r r r .A 3 A T 1 i4 J U ! - !V  Я « А Я В в « ! Э Т > А ! 1 Ч 1 1 . |\ ' 1 Ь 'Л П Й « И !И А 1 1 Т Л П  А : Т 7 ‘ [ >1 _
j l v  ф / v j j  J i T i i u i  v  l i p v o v ^ v i i i u j i / v  t i p v ^ u u p f i  i  v j i m i u k v  v H w u v p / J t i m v i i  i  Ъ и  и ш л и  j  v i u

новлено, что при переработке полос тафтинговых покрытий на шнековом экс­

трудере возможно получение гранул. Последние представляют собой термопла- 

етичную композицию полипоопилена и полиамила.



На литьевом оборудовании предприятия АО "Красный Октябрь" в 1998 

году были получены изделия в виде каблука, используемого при изготовлении 

домашней обуви, и вентиляционная решетка [4]. Таким образом была установ­

лена принципиальная возможность переработки отходов и намечен путь его 

реализации.

Данная работа является продолжением проведенных ранее исследований 

и ставит перед собой цель - разработку технологии переработки отходов таф- 

тинговых покрытий на основе полипропиленовых и полиамидных волокон в 

гранулы для литья на термопластавтоматах. Конечным результатом работы яв­

ляется изготовление экспериментального образца гранулятора, при проектиро­

вании которого должны быть учтены результаты проведенной работы.
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