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Р Е Ф Е Р А Т

Отчет 21 с., 1кн„ 23 рис,, 14 источников, прил.
НЕРЕГУЛЯРНЫЙ ОБЪЕКТ, ОЦИФРОВКА НЕРЕГУЛЯРНОЙ 

ПОВЕРХНОСТИ, ТРЕХМЕРНАЯ ЦИФРОВАЯ МОДЕЛЬ, 
ФОРМАЛИЗАЦИЯ ПОВЕРХНОСТИ, КОМПЬТЕРНОЕ ОБЪЕМНОЕ 
МОДЕЛИРОВАНИЕ

Объектом исследования является процесс моделирования нерегулярных 
поверхностей.

Цель работы - построение математической модели эффективного 
преобразования видеоизображения объекта в его компьютерную 
геометрическую модель.

Приводятся результаты теоретических и экспериментальных 
исследования по бесконтактному информационному описанию (оцифровке) 
геометрии нерегулярных объектов и трансформации трехмерных цифровых 

Ь моделей применительно к САПР промышленной продукции.
Разработана методика реализации рекурсивных преобразований для 

генерации компьютерных моделей нерегулярных поверхностей значительной 
кривизны посредством обработки симультанной видеоинформации о 
конфигурации физических объектов и формализованы этапы проектного 
моделирования нерегулярных поверхностей.

Основные технико-эксплуатационные показатели: высокая скорость ввода 
геометрической информации в компьютер и легкая адаптация проектного 
комбинаторного синтеза трехмерных цифровых моделей к реальным 
производственным условиям.

Разработанная методика информационного описания геометрической 
конфигурации пространственных объектов на основе рекурсивных 
преобразований может применяться в конструкторских подразделениях 

|^предприяп-й легкой промышленности.
Эффективность результатов определяется упрощением технической 

подготовки пространственно сложных объектов и сокращением сроков и 
материальных ресурсов на ее проведение.
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Введение

Изделия пространственно сложной (нерегулярной) формы широко исполь­
зуются во многих отраслях промышленности. Создание объектов, имеющих не­
регулярные поверхности, во многом основано на вариативном конструировании 
и модификации ранее реализованных удачных конструктивных решений средст­
вами компьютерного моделирования. Успешное проведение таких проектных 
работ зависит, прежде всего, от быстрого и качественного информационного 
описания (оцифровки) геометрического строения нерегулярных физических объ­
ектов, использующихся в этом процессе. Необходимым фактором информаци­
онного описания поверхностей является его формализация. Разрабо тка матема­
тических моделей, адекватно описывающих процессы трансформации аналого­
вой информации о поверхностях в требуемую при рекурсивных преобразованиях 
форму, позволяет находить новые эффективные решения, основываясь на ранее 
реализованные конструктивные варианты производственных объектов. Кроме 
того, математические модели лежат в основе разработки алгоритмов компью­
терного проектного моделирования, в среде которого генерируются цифровые 
модели объектов, осуществляется управление их формой, создаются базы дан­
ных, визуализируются результаты формотворчества и осуществляется их преоб­
разование в информацию для автоматического производства изделий.

Фотограмметрические методы являются наиболее эффективным средством 
информационного описания поверхностей нерегулярных объектов. Они обеспе­
чивают получение значительных объемов требуемой метрологической информа­
ции посредством моментальных симультанных бесконтактных измерений про­
странственно сложных объектов. В дальнейшем, при обработке оптических изо­
бражений для построения трехмерных цифровых моделей не требуется непо­
средственное присутствие объекта оцифровки. Формализованный процесс ви­
деооцифровки позволяет быстро, просто и эффективно создавать объемные 
цифровые модели аналогов и прототипов промышленных изделий и (или) их 
элементов, имеющих нерегулярную форму, а также конкурирующих вариантов 
исполнение, продукции. Это обеспечивает оперативную адаптацию производст­
венных систем к изменениям геометрической конфигурации объектов производ­
ства.

Данная научно-исследовательская работа была направлена на разработку' 
математических моделей, позволяющих эффективно создавать и редактировать 
цифровые модели нерегулярных объектов, для создания конкурентоспособной 
продукгтци.

Целью работы являлось построение математической модели эффективного 
преобразования видеоизображения объекта в его компьютернукэ геометриче­
скую модель.

Для достижения поставленной цели исследования проводились следующие 
основные работы

• построение математических моделей исходного объекта;
• разработка математической модели процесса предварительного преобра­

зования измерительной информации;



• разработка математической модели структурной модернизации базовых 
моделей поверхностей;

• разработка рекомендаций по эффективному внедрению компактной ви­
деосистемы в промышленное производство.

В результате выполнения НИР разработана информационная технология 
описания поверхностей нерегулярных объектов, которая позволяет упростить и 
сократить сроки технологической подготовки новых товаров, имеющих про­
странственно-сложную форму, особенно в условиях персонифицированного из­
готовления продукции.
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