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ПОРОШОК, ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА, УПЛОТНЯЕМОСТЬ, 

КОЭФФИЦИЕНТ ТРЕНИЯ, КОЭФФИЦИЕНТ БОКОВОГО ДАВЛЕНИЯ, 

ЗАКОН ТРЕНИЯ, ТРИБОТЕХНИЧЕСКИЕ КОНСТАНТЫ

Объектом исследования являются пластифицированные и непластйфици-
ЧУ

рованные порошковые материалы.

Цель работы —  разработка комплексной методики исследования техноло­

гических свойств порошковых материалов и ее реализация на универсальном изме­

рительном приборе.

В процессе выполнения работы были проанализированы основные методы 

и оборудование, применяемые для исследования технологических свойств порош­

ковых материалов. Показано, что в последнее время теоретики часто используют в 

расчетах параметры, методика и оборудование для измерения которых отсутству­

ют.

В результате проведенных теоретических и экспериментальных исследова­

ний разработана комплексная методика, позволяющая измерять основные парамет­

ры порошковых материалов, определяющие их технологические свойства. Изго­

товлен универсальный прибор, позволяющий реализовать существующие и разра­

ботанные методики измерений.

Экспериментально исследованы все основные технологические свойства по­

рошковых материалов. Измерены коэффициенты внешнего и внутреннего трения 

чистых и пластифицированных порошков, исследована их уплотняемость при раз­

личных напряженно-деформированных состояниях. Реализована новая методика 

измерения коэффициентов бокового давления, не использующая тензометрию. 

Изучено распределение касательных напряжений на поверхностях контакта мате­

риала и формующего инструмента.
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ВВЕДЕНИЕ

Напряженная ситуация с ресурсами заставляет постоянно совершенствовать 
технологические процессы и оборудование, сводя к минимуму затраты на материа­
лы и энергию.

В порошковой металлургии ресурсосбережению способствует возможность 
точного измерения основных характеристик порошковых материалов, без знания 
которых невозможно проведение технологических и конструкторских расчетов. К 
основным технологическим характеристикам порошков относят их уплотняемость, 
триботехнические и реологические (для пластифицированных материалов) кон­
станты, а таюке коэффициенты бокового давления и упругого последействия.

Предлагаемая работа заключается в разработке и модификации ряда мето­
дик, позволяющих исследовать комплекс технологических свойств порошковых 
материалов. Разработаны новые и усовершенствованы существующие методики 
измерения:

• уплотняемости порошков в зависимости от вида напряженно- 
деформированного состояния (условия измерения могут быть максимально при­
ближены к условиям деформации материалов при различных процессах формова­
ния)

• коэффициентов внешнего и межчастичного трения при различных 
давлениях и температурах

• инвариантных к напряженному состоянию триботехнических коэффи­
циентов, используемых при проведении научных и технических расчетов

• вязкости и других реологических характеристик пластифицированных 
порошковых материалов

• произведения коэффициентов трения и бокового давления (часто ис­
пользуется при расчетах)

• коэффициента бокового давления

Изготовлен оригинальный прибор, позволяющий осуществить все упомяну­
тые измерения. Исследования проведены как на стандартных порошках, так и на 
пластифицированных материалах, используемых при формовании изделий мето­

дом экструзии.
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