
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ
Учреждение образования 

“Витебский государственный технологический университет”

УДК 51
№ госрегистрации 19991300

УТВЕРЖДАЮ 
ВГТУ по научной 

работе 
С.М.Литовский

2004 г.

О Т Ч Е Т А  
о научно -  исследовательской работе 

Исследование многообразий и функциональных пространств 
алгебраическими и геометрическими методами ”

(заключительный)
99 -  ВПД - 014

Начальник НИС

Научный руководитель

г£-ог.о  у С.А.Беликов

Н.С. Статковский
■г С о г.оч

Витебск 2003



проф., д.ф.-м.н. 

доцент, к.ф.-м.н. 

доцент, к.ф.-м.н. 

доцент, к.ф.-м.н. 

ст. преподаватель 

ст. преподаватель 

ст. преподаватель 

ст. преподаватель 

ст. преподаватель 

ст. преподаватель 

ассистент

Нормоконтроль

СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

Муранов Ю.В.

Трубников Ю.В. 

Денисов B.C.

Садовников Е.Г.

Коваленко А.В.

Силивончик В.В.

/введение, п 4./Х&.ст

ib-C'2 .С Ч /введение, п 3./

tlP

Статковский Н.С

Дмитриев А.П. 

Мисурагина А.Я.

/введение, п 1./ 

ведение, п 1./ 

££>.O Z Qtf /введение, п 2./ 

$ G . с1̂  /введение, п 3.1

7 ^.о2^  /введение, п 4./ 

0 ? .  A  S'. /введение, п 1./ 

/введение, п 3./
/° ч

Трубникова Н.Е. </и у  "  4  /введение, п 3./

Рубаник О.Е. j y .  04 е>4. /введение, п 4./

2 я  о?.о ч начальник НИС С.А.Беликов



РЕФЕРАТ

Отчет 13 с., 55 источников

"Исследование многообразий и функциональных пространств 
алгебраическими и геометрическими методами ".

Объектом исследования являются многообразия и функциональные пространства .
Цели работы — качественное исследование решений дифференциальных 

уравнений; исследования локальных формаций с заданной системой под формаций 
конечных групп; исследование экстремальных полиномов для функций комплексного 
переменного; исследование групп препятствий к перестройкам и расщеплениям 
различных отображений между многообразиями.

В процессе работы исследуемые вопросы обсуждались на заседаниях кафедры и на 
внутривузовских конференциях.

В результате исследования создан новый метод аппроксимации резольвенты 
линейного оператора в банаховом пространстве; разработаны методы точного 
нахождения спектральных радиусов интегральных операторов с вырожденными ядрами ; 
получены новые точные последовательности и диаграммы для групп препятствий к 
расщеплению, результаты об обобщенной спектральной последовательности и о 
реализуемости замкнутыми отображениями. Получены новые условия существования 
устойчивых предельных циклов некоторых классов дифференциальных уравнений.

Степень внедрения — результаты исследований опубликованы в международных и 
республиканских журналах и монографиях, а также докладывались конференциях и 
математических школах различных уровней.

Эффективность полученных результатов подтверждается научным уровнем 
журналов и конференций, где эти результаты изложены.
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ВВЕДЕНИЕ
Исследование и классификация многообразий и функциональных пространств является одним из 

основных объектов исследования современной математики. Проблема классификации многообразий 
восходит к классической гипотезе Пуанкаре: является ли n-мерной сферой замкнутое многообразие, 
имеющее гомотопический тип п -мерной сферы. Функциональные пространства появляются 
естественным образом, как в задачах исследования многообразий, так и в задачах приклад ного 
характера, связанных с решениями дифференциальньк уравнений и различными задачами 
оптимизации. Для решения задач такого типа в настоящее время широко применяются методы 
алгебраической топологии и дискретной математики. В частности, L /D/P-группы возникают как 
группы препятствий к перестройкам и расщеплениям различных отображений, меяеду 
многообразиями. Интенсивность исследования в этой области, проводимые в последние годы, 
позволили решить ряд классификационных задач в топологии многообразий.

Работа проводилась в следующих основных направлениях:
1. Качественное исследование решений д ифференциальньк уравнений. Получены новые теоремы 

об условиях существования и несуществования устойчивых предельных циклов для 
различных семейств и типов охватываемых точек.

2. Исследование локальных формаций с заданной системой подформаций конечных групп. 
Получены новые условия вложения некоторых классов локальных формаций.

3. Исследование экстремальных полиномов для функций комплексного переменного. Создан 
новый метод аппроксимации резольвенты линейного оператора в банаховом пространстве, 
использующий полиномы, определённые на множестве, содержащем спектр оператора; разработаны 
методы точного нахождения спектральных радиусов интегральных операторов с вырожденными 
ядрами.

4. Исследование алгебраических свойств групп препятствий к расщеплению. Построена 
обобщённая спектральная последовательность в хирургам и исследованы её свойства и связи с 
проблемой реализации. В результате исследования получены новые точные последовательности и 
диаграммы для групп препятствий к расщеплению, результаты об обобщенной спектральной 
последовательности и о реализуемости замкнутыми отображениями.
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