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Рисунок 4 – Общий вид линии для напыления полимера 

В состав линии входят экструдер 1, материал из экструдера продавливается через 
фильеру в соединительную фторопластовую трубку, обмотанную гибким ленточным 
нагревателем 2 с максимальным нагревом поверхности 180 °С, далее материал проходит 
через медные трубки и выдавливается через форсунки 3. Вся конструкция устанавливается 
на фторопластовую основу 4. 

Данная конструкция позволяет увеличить производительность процесса получения 
нановолокон также позволяет получать ленту с нанесенными на нее нановолокнами 
неограниченной длины. Подвижное сито позволяет регулировать длину и качество волокон 
(удалять спутанность и неравномерность по длине).  
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Реферат. В статье демонстрируется работа прикладного приложения, 
представляющего собой виртуальный стенд для измерения ударной вязкости 
материалов. Приложение визуализирует процесс испытаний образцов и позволяет 
изучать методику испытаний без применения стандартного лабораторного 
оборудования. 
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В данной работе рассмотрено приложение, визуализирующее лабораторную работу по 
испытанию полимерных образцов на двухопорный ударный изгиб по методу Шарпи согласно 
ГОСТ 4647-2015 [1]. Приложение позволяет задать тип, материал и размеры образца, угол 
зарядки маятника и провести весь цикл виртуальных испытаний с проверкой полученных 
значений. За основу была принята разработанная ранее прикладная библиотека [2] для 
САПР Компас-3D, основанная на параметрической сборке маятникового копра 2083 КМ-0,4, 
построенной в соответствии с ГОСТ 10708-82 [3]. 

Рассматриваемый в статье виртуальный лабораторный стенд разработан на движке 
Unity3D [4, 5] на языке программирования C#. Из преимуществ упомянутого движка можно 
выделить: хорошую работу с симуляцией физических процессов (а именно, еѐ детальную 
настройку), быстродействие получаемых программ, простоту работы с разрабатываемым 
приложением.  

Внешний вид маятникового копра, представленного в качестве 3D-модели в приложении, 
показан на рисунке 1.  

Рисунок 1 – Внешний вид 3D-модели маятникового копра 

Пример панели управления свойствами образца показан на рисунке 2 (слева – в старой 
версии прикладной библиотеки, разработанной в среде Delphi, справа – в новой версии 
приложения, построенного на современной платформе Unity3D). 

Рисунок 2 – Панель управления свойствами образца 
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Все необходимые расчѐты и проверки значений в приложении производятся 
автоматически, пользователю необходимо только выбрать исходные данные, после чего 
наблюдать за процессом испытания образца. Все действия пользователя в приложении 
фиксируются в файле журнала, который создается на этапе регистрации. Журнал также 
сохраняет все данные испытаний, необходимые для расчѐта по ним показателя ударной 
вязкости. Пример фрагмента журнала показан на рисунке 3. 

Рисунок 3 – Пример фрагмента журнала проведения испытаний 

Применение данного виртуального стенда в учебном процессе позволяет уменьшить 
временные и материальные затраты на лабораторное оборудование и образцы, а также 
обеспечивает возможность самостоятельной подготовки студента к выполнению 
лабораторной работы. 
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Плазменно-механическая обработка является одним из эффективных путей 
интенсификаций процесса резания труднообрабатываемых металлов и сплавов, который 
заключается в последовательном и согласованном воздействии на обрабатываемый 
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