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предлагается аппроксимировать плотность распределения путем приближенного вычисления 
1 “

интеграла--------(e xp (-i ■ / ■ г )  • £ exp(i -t ■ X ) dt на ограниченном промежутке I А,А] по
2 яг

формуле трапеций На практике, ввиду отсутствия достаточного количества экстремальных зна­
чений, значение параметра регрессии а изменяется в зависимости от значения р  . Для расче­
тов использовались данные индекса NYSE Finance за пеоиод с 1966 по '969 т д . В этом случае 
зависимость а от р  близка к линейной Оценка параметра регрессии, полученная по указан­
ным данным, такова

с = 0.348 ±0.008
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Пусть М — связнее гладкое многообразие, С‘ (Л4) — кольцо гладких функций на М, X  (М) — 
алгебра Ли векторных полей на М со скобкой Ли Все многообразия, тензорные поля и тому 
подобные объекты будем предполагать гладкими класса С"

Определение [1 ]. Обобщенной почти эрмитовой структурой (короче, GAH-структурой) ранга
г на гладком многообразии М назыааегся совокупность {g, J,........Jr, 7} тензорных полей на М,
где д=<-,-> — псевдориманова метрика на М, У, — линейно независимые в каждой точке 
многообразия тензоры типа (1,1) называемые структурными аффинорами, или структурными 
операторами, определенные в каждой точке многообразия с точностью до ненулевого числового 
множителя и являющиеся вместе со своими квадратами и тождественным аффинором обра­
зующими некоторого подмодуля, являющегося подалгеброй алгебры всех эндоморфизмов каса­
тельного пучка многообразия, Т — тензор типа (2,1), называемый композиционным тензором.
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При этом должны выполняться условия: ^ ( j iX ,Y ) + {X ,J lY) = 0\ 2) ТЦХ,У)=Г(Х,^У}= -
г Г

J,T(X,Y): 3) 7Хд=0; 4 )f  Jке г/  С кег Г  С  f ] k c r (  J,5 - Л Д  ); 5) J, J<= Jj J; (ij* 1, . ,г,
/=1

Л", У  e Y.(M) - Здесь 0 < 0 < л е С ” ( М ) :  Tx У=Г(Х,У): оператор Тх отождествляется с порож­
денным им дифференцированием тензорной алгебры многообразия. Многообразие, наделенное 
GAH-етруктурой, называется обобщенным почти эрмитовым {вАН)-многоо6разием. Символом 
GAH обозначается класс веек GAW-структур на М.

Наличие обобщенной поч-и эрмитовой структуры позволяет ввести в рассмотрение алгеб­
раический объект, исследуя свойства которого можно делать выводы о геометрическом строе­
нии обобщенного почти эрмитова многообразия. Возникающая таким образом алгебраическая 
структура на Х (М )  называется Q-алгеброй [1J. Более точно, операция композиции в Х (М ) 
определяется формулой: X  *  У Т ( Х , У ) .

Определение [1] Q-алгебра V называется абелевой, если V * V =  j'O j.

Определение [1] К-алгеброй называется антикоммутативная Q-алгебра: X *  Y =  - У * Х .
В названии GAH-многообразия фиксируется соответствующее свойство его присоединенной 

Q-алгебры [1]. GAH-многообразие, присоединенная Q-алгебра которого является К-алгвброй 
{абелевой Q-алгеброй), называется, соответственно, обобщенным в г многообразием (обоб­
щенным эрмитовым многообразием), и соответствующая GAH-структура обозначается, соот­
ветственно, GGt, GH [Ч].

Как оказалось, наиболее удачно вписываются в понятие обобщенной эрмитовой геометрии 
многообразия с f-структурами (см. [1], [2)). Среди всех таких многообразий, благодаря результа­
там [3], самыми удобными дпя рассмотрения являются однородные Ф-пространства конечного 
порядка.

Пусть G/H — однородное Ф-пространство порядка п, определяемое автоморфизмом Ф связ­
ной группы Ли G. Все такие пространства регулярны (4]. Пусть g =  f)8  то — каноническое де­

дуктивное разложение, соответствующее автоморфизму (p~dO t алгебры Ли g , то есть 

т  — AeQ, где А ^ -  т -  id [3], (4] Обозначим через 8 сужение <р на m . Инвариантная аффи­

нерная структура F на G/И называется канонической [3], если она в точке о является полиномом 
от 0- F=F(9). Для таких пространств в (3j получены формулы для всех канонических f-структур. 
Более того, а [5] показыаается, что все канонические f-струкгуры в случае полупростых групп G 
согласованы с метрикой на G/H, индуцируемой формой Килпинга.

Рассмотрим канонические /-структуры, заданные на однородном Ф-пространстве конечного 
порядка п. Пусть спектр оператора 8 состоит из s пар сопряженных корней степени п из 1, где 
5 < [ f ] . Тогда число злементое Спектра 9 равно 2s, если -1 не входит в спектр, или 2s-1, если 
корень -1 принадлежит спектру (последнее возможно лишь в случае n=2k) [3].

Используя результаты J2], можно установить:
Теорема. Пусть G/H — однородное Ф -пространство порядка л, причем спектр оператора 8 

состоит из s пар корней степени п из 1 [3J. Предположим, что G — полулростая "руппа Ли, g — 
инвариантная псевдориманоеа метрика на G/H, индуцированная формой Киплинга. Тогда на 
указанном пространстве может быть задана GAH-структура {g, /,, . . ,/„ 7} ранга r=s-1, если -1

г
принадлежит спектру оператора 9, и ранга т $  в противном случае, где Т - ^ Т . . Здесь Т, обо-

значаат композиционный тензор для структуры /, [1]. a f f r 0, /X /, /,/= \ , г .
Приведенная теорема находит свою реализацию в следующем примеое.
Рассмотрим однородное пространство SU{Q)/T, где Т —максимальный тор. Можно построить 

следующий аналитический автоморфизм: Ф (# } = sgy~’ , где s=diag{£, ег, с3, t  *, е5. е6, е', £8, 1}. Не 
трудно видеть, что Ф9=чс1. Тогда пространство SU{Q)/T обладает структурой однородного Ф- 
пространства порядка S На таком пространстве существует четыре канонические /-структуры 
такие, что их попарные произведения равны нулю. Относительно Этих структур SU{Q)/T может 
быть рассмотрено как обобщенное почти эрмитово многообразие. В предложенных обозначени­
ях справедлива.
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Теорема. Однородное Ф-пространство SU[9)/T с метрикой д, индуцированной формой Кип­
линга, является GGi -многообразием. Кроме того, существует каноническая f-структура, относи­
тельно которой SU(Q)IT не является обобщенным эрмитовым многообразием.
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Введение
В статье рассмотрена многофакторная модель временной структуры процентных ставок из 

класса экспоненциально-аффинных моделей. Факторами модели являются доходности Х=(Х,, 
Хг, ..., Х„> бескупонных облигаций л различных фиксированных сроков погашения {ц, тг, р,} 
Доходность любой бескулонной облигации берется в виде зависящей от даты погашения аф­
финной комбинации избранного «базового» набора доходностей. Полагая, что факторы следуют 
многомерному марковскому процессу, описываемому многомерным аналогом однофакторной 
модели МС [2, стр.59-67], мы получили аналитическое представление цен дисконтируемых об­
лигаций с любым сроком погашения.

Аффинная факторная модель.
Пусть задано полное вероятностное пространство (Д  F, Р), пополняемое фильтрацией {F,: t 

z 0}, порождаемой стандартным Броуновским движением Wb Rn. И пусть имеется однородный 
во времени марковский процесс X, принимающий значения в некотором открытом подмножестве 
О из R", такой, что для любых моментов времени ( и г  рыночная стоимость в момент f бескупон- 
ной облигации, погашаемой в момент Т=(+г, дается в виде p(X(f),r), где PeC21{0 х f0, <»)). Про­
цесс краткосрочной ставки г определяется через непрерывность с использованием измеримой 
функции R. D -> R1, определяемой как предел доходности, когда срок погашения стремится к 
нулю:

-1 п ^ (х ,т )

т
х е D

Предполагаем, что X  образует марковский процесс, заданный многомерной версией модели 
МС, и удовлетворяет стохастическому дифференциальному уравнению вида:

dX(f) = ДХ(()) dt + er{X{f}) dtV(f), где ^X (f)) =а X{f)+P; a, ere R"”", fceR".

0 . .. 0 ' V c rJ X , +z , 0 0

a -
0 «2 • 0

,b = ь,

'-I ii

0 СУ 2 'sj % 2 ■+■ Ẑ 0

_0 0 . .. a ,m A. 0 0 •••
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