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выбранному набору параметров, для каждого из которых установлена степень его значимо-
сти. Для каждого из параметров колодки помимо оптимального значения рассчитываются 
также предельно допустимые максимальные и минимальные значения. Если хотя бы по од-
ному параметру анализируемая колодка выходит за рамки установленных диапазонов допу-
стимых значений, то она отклоняется как несоответствующая стопе. Из ряда колодок, пара-
метры которых соответствуют установленным диапазонам допустимых значений, выбира-
ется колодка, оптимально соответствующая данной стопе. С этой целью для каждого из па-
раметров колодки рассчитывается отклонение от соответствующего параметра оптимальной 
колодки и с учетом назначенных весовых коэффициентов рассчитывается степень соответ-
ствия как по отдельным параметрам, так и в целом. На основе рассчитанных значений сте-
пени соответствия подбираются модели, оптимально соответствующие стопе по размеру и 
форме. Алгоритм подбора разрабатывается с учетом типов и видов обуви, видов колодок, 
половозрастных групп, сезонов носки, применяемых материалов.  

Для подбора малосложной ортопедической обуви алгоритм разрабатывается с учетом  
конкретных заболеваний и деформаций. Необходимо также учитывать параметры вкладных 
элементов в обувь с  возможностью их персонализации. Проведенное по предлагаемому 
алгоритму сопоставление параметров стоп и имеющихся ортопедических колодок дает до-
полнительное обоснование для изготовления индивидуальной ортопедической обуви в слу-
чае несоответствия ни одной из имеющихся моделей данным стоп. Для изготовления инди-
видуальной пары выбирается колодка, которая из всех не подошедших имеет большую сте-
пень соответствия.  

Таким образом, автоматизированный подбор обуви позволит перейти к эффективной ин-
тернет-торговле и сделает возможным дистанционный заказ и кастомизацию индивидуаль-
ной обуви в условиях массового производства, в том числе и ортопедической.  
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Реферат. Оценка посадки одежды на фигуру покупателя играют важную роль в швейной 

промышленности, особенно остро эта проблема ощущается при реализации продукции че-

рез интернет-магазины из-за возвратов изделий не подходящего размера. Для осуществле-

ния виртуальной примерки необходима цифровая модель изделия, полученная при помощи 

3D-сканирования на манекене, повторяющем форму и размеры покупателя. Наиболее пер-

спективной разработкой для этих целей является автоматически параметризируемый ро-

бот-манекен. Поверхность такого манекена состоит из деталей, которые, перемещаясь, 

придают телу манекена заданные размеры. 

Оценка посадки одежды на фигуре покупателя играет важную роль в швейной промыш-

ленности, так как от этого напрямую зависит – купит клиент одежду или нет. Особенно ост-

ро эта проблема ощущается при реализации продукции через интернет-магазины. Недо-

вольство покупателей посадкой одежды ведет к возврату заказанной продукции, таким об-

разом, актуальной является задача внедрения виртуальных примерочных. 

Для осуществления виртуальной примерки необходимы как 3D-модель фигуры человека, 

так и цифровая модель примеряемого изделия. Для получения данных о фигуре человека 

наилучшим образом подойдут 3D-сканеры [1]. Цифровая модель швейного изделия может 

быть построена при помощи 3D-сканирования готовых швейных изделий на манекене, по-

вторяющем форму и размеры покупателя. 

Наиболее перспективной разработкой является автоматически параметризируемый ро-

бот-манекен. Для решения данной задачи ведется большой объем научно-

исследовательских и экспериментальных работ [2-6]. Поверхность такого манекена состоит 

из деталей, которые, перемещаясь, придают телу манекена заданные размеры. Робот-

манекены [7] разрабатываются для примерки изделий на имитированной фигуре потребите-

ля в интернет-магазине. Посетитель сайта сообщает свои размерные данные, а оператор, 

изменяя параметры робота, визуализирует покупателю примерку понравившегося изделия. 

Таким образом, разработка прототипа робот-манекена ‒ необходимый и нужный процесс. 

Разработка прототипа выполняется последовательно в несколько этапов: 

‒ получение исходной информации, описывающей фигуру человека в виде 3D-модели 

(рис. 1 а), 
‒ определение минимально необходимого количества сечений для разделения поверхно-

сти манекена на детали (рис. 1 б), 
‒ разработка модуля для обработки исходной 3D-модели (рис. 1 а) в среде графического 

редактора Rhinoceros 5 и редактора визуального программирования алгоритмов Grasshopper 

с целью получения деталей робота-манекена (рис. 1 б). 

а б 

Рисунок 1 

Результат работы разработанного модуля представлен на рисунке 2. 
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Рисунок 2 

Использование разработанного модуля позволяет с использованием системы автомати-

зированного проектирования Rhinoceros 5 получить детали поверхности для робот-

манекена. Меняя положение деталей в саггитальной, фронтальной и горизонтальной плос-

костях, можно получить поверхность, соответствующую внешней форме поверхности фи-

гуры любого размера. Применение подобных манекенов в интернет-торговле сокращает 

количество возвратов и значительно расширяет возможности предприятия в этом сегменте 

рынка. 
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