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V-�������� ��		
�
��
��� 
�����, �/�; 
f – ���
	
� ��	� 
 ��		
�� 
�

	, �; 
�- 
	����
� ������ �	��� 
�������, �. 
������� (5) ���
���	� ���	�	���� �����
� ��		
�� ��	
�� 
 ��
�������� �� 

���	
�	��� �����	���
. �����	
�	 ��	��	��� �����
� ��		
��� ���� 
� ��
�
	 
���	� ���� ������
��� ����
	���
������ �	������
���� 
������� ��	�, 

	����
�� �����
	
�� ��		
�� 
�

�, ��������� 
�����
 � ������� �	��� 
���.  

 
SUMMARY 

The article is devoted to investigations of the process of covering. Essence of the 
process of covering is combination of moisten, moving and fixing glue on the basic.  
Investigations show dependence thickness glues film from viscous, speed, level of glue, 
and distance between cylinders. 
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�������	 
	����	 
�����-���	�������� 
�	
	���
�� �������
��	���� 

�����
��
�������� ����� 
�.�.  �����	�
��
  

�� ��!	��	 «����	
�� 
�������
�� � �����	���� 
�����
» "# «$��	����� 
���������
	

�� �	�
������	���� �
�
	����	�» ���������
 ������ �����	
�� 
�����
���
�

�� %�	�������
������ 
��	�, ������� ����	��
��	��� 
� 
�������
�� �������
�
��. &�������� � �
����
� 
�������
�	��� 
�����
���
�

�� 
��	� ��
���� �� ���� ����	
�	���� �������
�
��, 
��� � 
�
����
 �����
����� �����
	
��
, 
����
�	
�� � 
	����
� ������, �����
� 
��������
����� � ��	��
	
�� 
���, � ����	 
	����
� �������� ��������
����� 
�����	��
�� 
����.  

'�� ����
	�*	� �	�	������� �����	

�� 
��� 
 ���
� � ��������
�	 �����
� 

	�������� ������ � ���
� 
������
��� ������
��� 		 !�����-�	��
��	����� 
������	���������. $ �
��� � %��� ��� ����
����
�� ���!. +���
� 0.1. ���������
� 
�	������ ����	�� ��
�

�� ������	������ �����
���
�

�� %�	�������
������ 

��	�: ��
	�
�� ����
����, ��%!!�2�	
�� 
���
�, ����	��� � ��
����	��
�� 
�����

�� 
�������. 

3�
	�
�� ����
���� �����
���
�

�� %�	�������
����	� 
��� ���	�	��	���  

. . . .êî ì á í èò è ñåð ì èêð ï ðî â í àã ì èêð ï ðî â î áêð î áêðT =T +T Ê +T Ê� � ; (1) 

��	 T����.��	� – ��
	�
�� ����
���� �����
���
�

�� %�	�������
����	� 

���(�	��); 


 ��
 – ��
	�
�� ����
���� �	��	�
��� (�	��); 

 ���
. �
�� – ��
	�
�� ����
���� ��������
����� (�	��); 

 ���
 – ��
	�
�� ����
���� �������
���	�� �����
	
�� (�	��); 
� ���.���
 �
�� – ��%!!�2�	
� 
���
� ��������
�����; 
� ���.���
 – ��%!!�2�	
� 
���
� �������
���	�� �����
	
��. 
+�%!!�2�	
� 
���
�, 
�����	�, ��������
����� 
 �����
	 �����
���
�

�� 

%�	�������
����	� 
��� ���	�	��	��� �� !�����	: 

0 1 0
. .

0

( )
í àã ì èêð ï ðî â

l l lK
l

� �
�

;    (2) 
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��	 � ���.���
.�
��. - ��%!!�2�	
� 
���
� ��������
����� �����
���
�

�� 
%�	�������
����	� 
���; 

l0 –�	�
�
�����
�� ���
� ��������
����� �� ������
�
�� (��); 
l1 - ���
� ��������
����� ����	 ������
�
�� (��); 
'���	�� �����
���
�

�� %�	�������
����	� 
��� ���	�	��	� ����
�� 

���	�����
�
�� �� 
		 ����
�� ���	���. '���	�� �����
���
�

�� 
%�	�������
����	� 
��� ���
� ���������
��� ��� 2���
��� (���. 1), 
������	

�	 
 2���
��	 [1]. 

'���	�� 

���	

	�� 2���
��� ����
	���
�	� ����	��� �	��	�
��� d ��
� – 
�����	��
�� �����	���� 
���. '���	��� 

	*
�� 2���
���
  d ���
.�
�� � d ���
 
����
	���
��� ����	���� ��������
����� � �������
���	�� �����
	
�� - 
�����	��
�� �����	���� 
���.  

 

7���
�� 1 - &�	�� ���	�	�
��� �	�	
�� �����
���
�

��  
%�	�������
����	� 
��� 

'���	�� ���	�� 

	*
	�� 2���
��� D ����.��	� ����
	���
�	� ����	��� 
�����
���
�

�� %�	�������
����	� 
���. 8����
� �������� ��

� ����
�
	 
���
���� �	��� ����	����� �����
���
�

�� %�	�������
����	� 
��� � 
����	���� �	��	�
��� - �����	��
�� �����	���� 
���. 

9��� ���
���, ��� t – �����
� ��������, D ����.��	� - ����	�� �����
���
�

�� 
%�	�������
����	� 
��� � d ��
� - ����	�� �	��	�
���, ��  

.

2
êî ì á í èò è ñåðäD d

t
�

� ;     (3) 

=���� ��������  

. .ï î êð ì èêð ï ðî â î áêðm m m� � ;    (4) 

22
.

4 4
ñåðäêî ì á í èò è

ï î êð

dDm l
�� �

� 	
� � �
 �
 �

� 

;    (5) 

d ��
� 

d ���
 

d ���
.�
��  

D ����.��	� 

Витебский государственный технологический университет



������� 	
 ���	 62 

2 2
.

4 4
ñåðä êî ì á í èò è

ï î êð

d Dm l l� � � �� � ;   (6) 

2
.

4 ï î êð
êî ì á í èò è ñåðä

ï î êð

m
D d

l� �
� � ;    (7) 

B ���
 – ��	�
�� ����
���� �������� (�/��
3) 

1000
ï î êð ï î êðm T
l

� .     (8) 

������
��� 
 !������ (4) ��
	�
�� ����
���� 8 (�	��) � ��	�
�� ����
���� 
(�/��3) ������� !������ (9) 

.

.

ï î êð ì èêð ï ðî â î áêð

ï î êð ì èêð ï ðî â î áêð

Ò Ò Ò
� � �

� � .    (9) 

=���� �	��	�
��� ���	�	��	��� �� !�����	 (10) 
2

4
ñåðä

ñåðä ñåðä

d
m l

�
�� �  ;    (10) 

2 4
1000

ñåðä
ñåðä

ñåðä

T
d

��
�

� .     (11) 

������
��� 
 !������ (7) ����	�
		 
����	
�	, �������  

.

4 4 1
1000

ï î êð ñåðä
êî ì á í èò è

ï î êð ñåðä

Ò Ò
D

�� ��
� 	

� � �
 �
 �
� 


.   (12) 

8�� ��� ��� !������
�
�� �����
���
�

�� %�	�������
����	� 
��� 
��������
�	� %!!	�� 
���
� �����
����� �����
������, �� 
 ����
	�*�� 
����	��� 
	�������� �����
��� �� ��%!!�2�	
�� 
���
�, 
������	��	 �� 
!�����	 (2).  

������
��� 
 !������ (12) 
����	
�	 (9) � �����
�� ��%!!�2�	
�� 
���
�, 
������� !������ ��� ����	�� ����	��� �����
���
�

�� %�	�������
������ 

��	� (��) (13). 

. .
. . . .

. .

0,0357 ñåðä ì èêð ï ðî â î áêð
êî ì á í èò è í àã ì èêð ï ðî â í àã î áêð

ñåðä ì èêð ï ðî â î áêð

Ò Ò Ò
D Ê Ê

� � �

� 	
� � � � �
 �
 �

� 

  .  (13) 

�� ��
�
	 !������ ���!. 0.1. +���
� ��� ����	�� ��
����	��
�� �����

�� 

������� �����
���
�

�� 
��	� � %���	���	
����
�� ��

��, �����	
� 
�
�� 
�	��	���	���� ��
�������� ��� ����	�� ��
����	��
�� �����

�� 
������� 
�����
���
�

�� %�	�������
������ 
��	�, �����
���	� ���2	
�
�	 
���	���
�	 ���	��
��� �����
	
�� � 
	��
�
�	�	

���� �����
� ������� 
�����
	
�� 
 �!������
�

�� 
���.  

7���	� ��
����	��
�� �����

�� 
������� �����
���
�

�� 
%�	�������
������ 
��	� ����	��
��	��� �� !�����	 (14)  
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. 1 1 . 2 2 3 3êî ì á í èò è ñåðä ì èêð ï ðî â î áêðÐ Ð x k Ð x k Ð x k� � � � � � � � � ,  (14) 

��	 �����.��	� - �����

�� 
������� �����
���
�

�� %�	�������
������ 
��	� 
(��/�	��); 

���
� - �����

�� 
������� �	��	�
��� (�����	��
�� �����	���� 
���) (��/�	��);  
����
 - �����

�� 
������� �������
���	�� �����
	
�� (��/�	��); 
x1 – ���	
�	 
���	
�	 �	��	�
��� ; 
x2 – ���	
�	 
���	
�	 ��������
���	�� �����
	
��; 
x3 – ���	
�	 
���	
�	 �������
���	�� �����
	
��; 
k1 – ��
������� ��%!!�2�	
� �	��	�
���;  
k2 – ��
������� ��%!!�2�	
� ��������
���	�� �����
	
��; 
k3 – ��
������� ��%!!�2�	
� �������
���	�� �����
	
��. 
8�� ���  �����
	
�� �����
���
�

�� %�	�������
����	� 
��� ��	�� ���
�	 

�����

�	 ����
	
�	, �� ��� �	��	���	����� ����G�� �����

�� 
������� ���� 


	�	
� %���	���	
����
� ����
�
�	

�	 ��
������	 ��%!!�2�	
��, 
�����
����	 
	��
�
�	�	

���� �����
� �����
	
��
, ��	����
�	

�	 
 
�����2	 1. 

8����2� 1 - +�%!!�2�	
��, �����
����	 
	��
�
�	�	

���� �����
� 
�����
	
��
 �����
���
�

�� %�	�������
����	� 
��� 

 

H
��	
�� ��������

�� �� ���
	�	

�� 
�*	 !������� � %���	���	
����
� 
���	�	

�� !�����-�	��
��	���� �����	���
 �����
���
�

�� 
%�	�������
����	� 
��� ��	����
�	
� 
 �����2	 2. 

8����2� 2 - ������-�	��
��	���	 �����	��� �����
���
�

�� 
%�	�������
������ 
��	� 

 

0
�������� �����	

�	 �	��������, ���
� �������, ��� ���
���� �	��� 
��������

��� � !�����	����� ������	��������� 
	 ��	
�*�	� 5%. 
&�	��
��	��
�, ��

�� �	������ ���
� �	���	
��
��� ��� ����	�� ��
�

�� 
�������	�	� �����
���
�

�� %�	�������
������ 
��	�. 

+����
	
�� 3�
	�
�� 
����
����, 8	�� 

7����

�	 
����
	
�	, % 

��
������� 
��%!!�2�	
� , k 

+����	��
�� 
����%!��
�� 
��� 5,3 22 0,95 

+����	��
�� 
����%!��
�� 
��� 7,6 16 0,97 

+����	��
�� 
����%!��
�� 
��� 22,0 13 0,98 

+����	��
�� 
����%!��
�� 
��� 29,4 14 0,98 

+����	��
�� 
��������
�� 
��� 5,0 17 0,97 

+����	��
�� 
��������
�� 
��� 29,5 16 0,97 

=	�
�� 
��������
����� 18 16 0,97 

3�
	�
�� 
����
����, �	�� 

7����

�� 

������� ��/8	�� '���	��, �� 

7���	�-

�� 

�����-
�	���� 

#����-

	
�	, 

% 7���	�
-
�� 

�����-
�	���� 

#����-

	
�	, 

% 7���	�-

�� 

�����-
�	���� 

#����-

	
�	, 

% 

50,83 51 0,33 26,06 25 4,24 0,28 0,29 3,4 
54,9 55,2 0,5 31,61 31 1,92 0,3 0,31 3,2 
54,5 55,1 1,08 31,79 31,2 1,63 0,29 0,3 3,3 
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&����� ��������
�

�� �����
���
 
1. ���. K 3213 , =�+7  D02G3/28/ +����
���
�

�� %�	�������
������ 


���./; H������2��� 9.1., +���
.0.1. H��
��	�� � ���	
���������	�� 
���
��	�� $��	�. ���. �	�. �
.-�. -K u 20060329 ; H��
�. 24.05.06; #����. 
24.05.2006�. //��2. 2%
�� O
�%�	�����. ����
��2O. – 2006.  

 

SUMMARY 
Article is devoted to the calculate method of physical-mechanical characteristics of 

combined ele�tro-conducted threads: breaking tenacity, lengthening, diameter and 
density. Ascertained, that difference between calculated and factice characteristics is no 
more then 5%. 

 
 

��� 687.023.054 

��������	��� ������� ���������� 
�	��
�	��� � ��������� �
������ �	 

������������� �������	 �	����� �	��
�	��� 
��� ��
���� ������ 

�.�. ����
����, �.�. ������, �.�. ��
�����  
$ 
������		 
�	�� *
	�
�� �����*�	

���� 
�
���	
� ��������
��� 

���	����� ��� �����
����
� ��	���, 
	 ��	��� ��������
��� 

���
�� 
����	
��	���� ��	��
�
��� � 
	�. =
���	 ��	�������� 
	 ��	�� 
�����
���� 
��������
��� ���	�����, ���������	 ��������
�� 
������ 
	��������� 
�
����
. 

&��	��	
�	 � ���	��	
�� ��	���, ��
�*	
�� 		 %��	���	����� ���

� �� 
��
�����2��, ���	��	 � !�����������
���� ���
	�� � 
	����������� 
 
�
����	��
�� �	�	 ���������� �� �����2��

�� ��	����	�	� – 
���
�
 � ���	
��� 
�� ��
�	���	����� ��	�������� ���	�������. 7��*��	
�	 � ��
�
�	
�	 
��������	
�� ��	������� ���	�����
 ��� ��	��� ���	�	���� �	
�	
2�� ���		 
��������� ��!!	�	
2���
�
�� �� �� �
����
��. $ 
������		 
�	�� 
�����	
� 
�
����	��
�	 �����	��
� �
!����2�� � �	����� �� ����	��
�
�� [1-4]. 

P	��� 
������	�� ����	��
�
�� �
��	��� ����	
�	 
���
�� �����
� ���	��
 
� 
����	
��	���	 �
����
� ��	���. &����
� ���	��
 � �	�	�	
� ���	�����
 
���
	�	
� 
 ������� [5,6]. 

��� ����	
�� �	��������
�� �
����
 ���	�����
 ����
�
�	
�, ��� 
������*		 
�������	���	 �
��	
�	 ��	�� �	������
��
����, 
���������
�2�	����� � 
�����������
����. 

Q�-�� ����
���� !�����-�����	���� ���2	���
, ������������ 
 ������ 
���	����	 ��� 
�����	���
�� 
���	���
�� 
� 
	��, ����
�
��� !����	���� � 
���	�����	���� ��
�������� �	��� �������	���� 	�� ���	��
�� !�����-
����	
��	���� �
����
, � ����	 �	��� �
����
��� ����	� ���	�����
 � ���	
 
���	�����
 ������
��	��
�. 

�������	��� 
	 ���	��
�	� �	����
, ���
������� �� !�����-����	
��	���� 
�
����
�� ���	��
�� ���	�����
 ���	�	���� ����
	���
����	 �
����
� ����	�, 
 
������� ���	����� �	� ��� �
�� �������� ��	��
	
�. $ ����*�
��
	 �����	
 
�	*��� ����� ������ �	��	���	���, 
	 ��	����
��� !����� ���2	���
 
���
��
�
	
�� 
����, ����, �	��� �	�	� ����
�	 ���������, 
	
�����
�. ���� 
��	��
� ������� �	*��� 		 %���	���	
����
�-�	��	���	���� ���	� � 
����	
	
�	� ��	� �������
 ���	�	�	
�� �	������	

�� ������	������ ���	��
 
���	�����
: ��� ������ 2���
����	����� ���������	���, �	���� ��
�
	

��� 
�����
��� �	���, �	���� �����	��-���
���
�
��. 

$ ����	��
�
�� ���	��
 ���	�����
 ��� ������ 2���
����	����� 
���������	��� ��V	���� ����	
�� 
����
� ���	����� � �����
�	
� �� 
�� 
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