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ОБЩ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

4ш аагййа*_®Й О&х при переходе экономии к рыночным отноше
ниям производство товаров народного потребления должно становиться 
приоритетным направлением развития промышленного производства.

Швейная промышленность, являющаяся одной из.'важнейших отраслей 
легкой промышленности, празвана удовлетворять растущие потребности 

людей в модной и высококачественной одежде при одновременной рас

ширении ее ассортимента и интенсификации производства.
Решение этих задач возможно на основе разработки н внедрения 

новых материалов трудо- я ресурсосберегающих !,«лоопе рационных 

технологи!, химизации производства.
Среди направлений химизации швейного производства первооче

редное значение имеет клеевая технология н, а частности, фронталь

ное дублирование деталей швейных йздшщё терможхе чши прокладбч- - 

ннет материалами.

Ассортимент, отечественных термоклеевых прокладочных материа
лов неширок, а объша ж  выпуска не обеспечивают потребностей 

звейноЁ презышдэшостЕ, Отсутствует отечественные многозональные 

тзрмокязезне прокладочные материалы, позволяющие шскдзяить много

слойные борюаве прокладка аолбчех мужской верхней одезадн.
Существующие в настоящее арешз епоеоба хошлентовакш пакета 

термокдаевнх прокладочных материалов для бортовой прокладки полоч
ки являются случайными к необоснованным»

В связи о вышесказанным задача ращаоналк ого использования 

существующих и разработка козах термоадаезыж пржладочных материа

лов является актуальной.

В качестве объекта носдвдэааяжя Еабрщш пакета ножязн муа- 

ских пальто и пиджаков, отличающеса ассортиментным & ксйшчвотаек- 
нш составом термоклеевых прокладочных'ш тещ аяш .
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диссертационной работа является создание научно-обо
снованных методов формировашж и технологии изготовления рацио

нальных пакетов полочек муке“ •& верхней од виды.
3  задачи исследований ы*одат:

-  разработка методики комплексной оценки качества пакетов 
полочек мужской верхней одежды;

-  разработка методики прогнозирования свойств пакетов кадочек;

-  разработка и изготовление нового многозонального термоккее- 
вого прокладочного ПОЛОТКй;

-  разработка рекомендаций по использованию нового полотна 

вдя мадоопврацконной обработки полочек мужской верхней одежды.
Мйтовн исслйяовянкя. Решение поставленных задач осуществля

лось о использованием теории подобия н анализа размерностей, ме

тодов математического моделирования, количественного анализа о 
1 [вменением ЭВМ.

В работе использовались результате ксследозшш! в области 

(Мзико—химии полимеров» материаловедения» хвалвмвтряи» осяоаше 

«одоления теории елгорнташзацаж и програм«4Ерз&ьН»я«

-Научная новизна.,, . состоят & разработке те^рэт:зчзскжг лрадпе» 

онлок дан создания многозональных трикотажных гатер ш ав, в разра

ботке теоретической модели аееткост* полотна, в разработке нового 
комплексного показателя для сценки качества пакете® полочек нук
ской верхней одежда.

Практическая значимость работа состоит в создаем нового 
много зонального трикотажного полотна и разработке рекомендаций 

•до его использованию дкя махооверащоннай обработки пояочак муж

с к и  верхней одежда, в разработке методики комплексной оценки ка

чества и методика формирования пакетов полочек о задашюкп свой

ствами.

Адробадая работа. Основные положения и результата работа до
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клады залиоь, обсуждались и подучили положительную оценку на ех»- 

годных яаучио-твхничеоких конференциях Витебского технологического 

института*легкой промышленности 1985— 1994 г . , на расширенных засе

даниях кафедры ТШП МГМП в 1990—1994 г .
Результаты работы прошли производственную проверь на Пинском заво

де искусственных кеш (акт о выпуске опытной партит, полотна), а Бе

лорусском Центре Моды Сзаключение о качестве нового прокладочного 

полотна), на Витебской швейной фабрике "Знамя Индустриализации"

(акт производственной проварки о рекомендациями к внедрению), на 

кафедре конст дарования и технологии одежда Витебского технологичес

кого института легкой промышленности (акт об изготовлении 100 еди

ниц мужских пвдкаков о бортовой прокладкой полочек из нового полот

на и акт о внедрении теоретических результат' з работы в учебный 
процесс). •

Публикации. Основные результаты изложены в 9 печатных рабо- . 

тах и заявке 3 5016735/12(062734) на изобретение (решение о выдач© 

патента РФ в& изобретение от 15„06Л 992г,).

йШДXXВа^^^^Й^^^&Й^23  ̂ Диссертационная работа состоит вэ 
введения, а я т  глав, обг*х выводов, библиографического описка 

(130 наименований), 10 приложений, Работа изложена на 130 стра

ницах мапшноаисного текста, соде д а т  35 рисунков в 22 
я ж ш ,  Прилонсюм представлены да ИЗ отр! яйцах,

С0ДШАНШ РАШУ

Во введении обоснована ак®уашзоот& темы дааеертавдояяе! ра

бота, офогедднровада цель и зада1®  коеледовашш, отмечена даучв&н 
новизна и врактичеезш! значимость результате® работа.

В..айтой.хжа«Г1 проведен обзор литература а даш етрш а сущ
ность процесса еххотважа, проанализирован ассортимент терши®- 

авнх прокладочных материале!, нопбжьзушйх яра. обработка верхи®!
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адаадн» разработана структурная схеме показателей, опредашшавх 

свойства клеевых соединений. Проанализировав» конструкция к ассор

тиментный состав пакетов палочек чтхской верхней одежда,, прюеняе- 

ш  ш  швейных предприятиях и выбрана наиболее типичные варианты 
пакетов дик дальнейших исследований.

Установлена перспективность к~. озоналышх тканей для дублирования 

полочек ж актуальность разработка новых термвкнеедах прокладочных 

материалов.
Нтппвй тоя̂ яй посвящен? разработке и исследованию свойств но

вого прокладочного полотна.
Учитывая перспективность мзагозонвдыгох прокладочных материа- 

лов и эффективность трикотажного способа их изготовления разработа
но новое многозональное трикотажное прокладочное полотно на базе

дерепдетанюг трико-уток (рис. I  ) .

Рже,-. I. Общи! вид переплетевЕя тркке-утовг.
А - петельный же. В - высота петельного ряда,
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Создание трикотажных полотен с зовами различных физико-механичес

ких свойств возможно за счет йсдадьзовашш различного сырья иди 
поверхностной плотности нитей по зонам, изменения длша петель а ж  

структуры полотна.
В диссертационной работе использовано изменение структура по

лотна при неизменных остальных параметрах, что позволяет ара на

именьших затратах существенно изменить свойства полотна по зонам. 

Рассмотрим теоретические предпосылки разработки нового полотна на 

примере поверхностной плотности.
Соотношение поверхностных плотностей в различных зонах (на

пример, в жесткой и мягкой) можно представить в виде соотношения: 
а  ж -4 р ж  Ж аЖ. ж ж 4

.  1 г..°й». ° ж , Сб. ( х )м м «.А .М _м я М М М  V * /
*

Л Ш -4  л М тМ_ , /  м м м ь Пг “Пв ЭХ0 и  тр.‘ир + С у “ Ту °Кпр)
где Ег.Пв -  плотность полотна по горизонтали,вертикали, определяе

мые количеством петель а 100 мм полотна: Пг = Ш - 1  пв -  

где А -  величина петельного паша, до; В -  высота петельного рядами 

I  то, /у -  д ан а  петель трико и утка,мл; Кар ~ко8фрщаеш! дро- 

борг®, показывающий соотношение количества пробранных нетель 
и петель раппорта? Кар «

В связи с тем,' что а разных зонах полотна остдатоя стабжшш- 
ми следующие параметр: А,В, /тр5 { у , Ттр, Ту, шраЕвдае С I  ) 
упростится:

О

о  -  *  »  ( 2 >
,] и I  тр *Тгр *  I  у т у  '’Епр

Обозначив С^тр * Ттр) через ^ , а ( у ®ту) дера , получиа

^ 3 ),Р  м ^ ^  *2шр

Становится очевидным, что при стабилизированных параметрах'полотна 

по зонам изменение поверхностно! плотности будет связано с измен®-
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НИШ .ЕО&ффИЦЕвНТН Н роборкйс

В табд« I  приведена принятая схем» проборки гатей» обеспечи-
ж

вавдая сплошною пробору в жесткой зон® ( Кар « I )  и сложную про

борку а переходной ж мягко© яоиах» причем
и

Кйр &■
пе^ч ?< 

Кпр

Таблица I

Проборка нитей по зонам

Л гребенки ‘Зона полотна
жесткая 1 " 1 1 мяккая ■

I
( уток) М М I И  • 1 ! 1 * 1  * | »

п
(трико) 1 М  1 1 М И ! М П !

1
| -  нить есть, • -  нити нет.

Используя теорию подобия и анализ размерностей, получена 

теоретическая модель жесткости полотна; ■

О .  . д - / . / ...я ..  ( 4 )

г  • <?’  где (г  -  жесткость додотш*
К -  коэффициент арсаор^ок&аьностЕ!

Р -  средняя шютноо» нитей;;

-  способность вюей ж вагину;
Р  -  фактор первплетенщс оиредадяеашй чисжга контаето» 

(пересечений) аиемадто® структур в рашгорге иожотна,
Полученная теоретическая модель жесткости пожотиа шквшгаает, 

что ящ  наташиноетм величин Р е 0 , но зонам , (а это возможно 

при евсоянзовааив во всех зовах одаяажошж нитей), вэмавенве жест- 
кости пршо связано е изменена® фактора аереалетення.

ы ( 5 )С-2 Г 2
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Использование зависимости С 5 ) позволяв* прогнозировать из

менение жесткости полотна по зонам еще ха стадии его проектирова

ния.
С учетом вышесказанного выбрана структура полотна по зонам 

( рис. 2 ) .

Рис. 2 . Структура нового полотна в жесткой (а ) ,  переходной (б 
в мягкой (в) зонах.

Новизна подхода подтверждена решением от 15.06.1992 г» о 

выдаче патента РФ на изобретение /заявка Ш 5016735/12 (062734)/

С учвтт сущеотвуювдх рекомещщдай -и предшшташшж исследований 

разработаны требования к новому полотну по аоаазатаяш поверхност

ной плотности, тсшщве» ширине» жесткости» терйостойкости, усадке, 

стойкости к химчистке.

Требуемая ширина зон рассчитывалась о учетом р&змеркнх признаков 
типовых фигур мужчий (табя.2 ) о «елью ашгадаания разышчшж 
размеро-ростов рожладож из одного полотна*

Расчетные ехеш и расчеты приведены на рис. 3 и в
табл.З.

Витебский государственный технологический университет



Таблица 2
Исходные данные для расчета шершни зон полотна

Наименование замера к обозначь ше его 
но ОСТ 17-325-86

: Диапазон 
пшнимаеьшх 

гзначений, см

IX. Высота заднего угла подмышечной
впадины Бзу 1 1 7 ,0 ...1 4 2 ,1

7. Высота линии талин Вег 1 0 0 ,7 .. .  ХХВ.З

61. Расстояние от точки основанш шеи до
линии талии спереди Дте!  4 0 ,7 . . .4 8 ,3

71. Расстояние от линии талия до колена Дтк 5 4 ,5 . . .6 5 ,7

Таблица 3

Расчет ширины зов полотна

Определяемая величина 5 Расчетная формула „Результаты 
?расчета, см.

А на рис. 2 .4 (в) Взу -  Влт 20,3  . . ,2 3 ,0

В 'по рис. 2 .4 (в ) 0,25 ДтпХ « 4,48  , . ,6 ,9 0

Ширина жеской зош 
*

не менее 
ДтпХ » А + 2

не менее 27

Ширина.переходной зоны еэ белее 
А -  2 + Р -  2

не более 20

Ширина мягкой зоны не менее 
0 ,5  Дтк -  В + 2

е э  менее 28

(бщая ширина 
г ологва ДНИ-.+ 0 ,5  Дтк не менее 82

»
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I I

Рае. Зе Расчетная схема для определения вшршш зон 
многозонального полотна

Разработанные требования были приняты акслершентально-опытнш 

предприятием Витебского технологического института легкой промыш

ленности ОСП ВТЮИ) в качестве технического задания, на изготовле
ние нового многозонального трикотажного прокладочного полотна.

По нему было наработано 7 вариантов двухгребеночнаж комбинирован

ных полотен переплетения тршо-:уток, отличающихся схемой работ 

уточной гребешш и проборкой ее по зонам»
На основании исследования и сопоставления Физико-механическах 

свойств 7 вара чнтов. полотен, разработан оп . шшшшй вариант 
(табл. 4) и изготовлена опытная партия нолотш а количеств® 325 м. 

Точечное регулярное покрытие наяоояяооь на полотно в условиях 

ш.некого завода яоков.
Изучено влияние нового полотна на гигиенические свойства 

■акетов палочек.
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Таблица. 4

Техническая характеристика нового тедаскхееваго 
многозонального трикотажного прокладочного полотна

Показатели ; качения показателей по зонам

Поверхностная плотность, 
г / ^
Толщина,, мм 

Ширина, т
Волокнисты! состав, %
Ввд переплетения

Оборудование для изготовле
ния

Ввд ж линейная плотность
нитей, такс

Длина петли, ш
трико
утка

Плотность полотна на 10 ем

ио горизонтали 
по вертикали

Вид клеевого нохретия
Наложение - ш т , г/м2

Жесткость при изгибе,
М1?Ч С&г '

вдоль полотна 
поперек полотна 

Усадка, от ВТО, % 

Адгезионная прочность,Н/см 
Стойкость к химчистке, %

жесткая ^переходная ШГШ8

200 170 140

0 ,9  0 ,8  0 ,7

30 10 49

1ве 100 
трико -  уток

оонововязальша 2-х  гребеночные 
маштак типа "Коке**" (Текстика)

тексту дарованию полиэфирные нити
32,0

2 ,8
3 ,5

.ВО
166

точечное регулярное полиамидное

25

2500
4000

1400 
. 3000 

не более 1 ,0  
не менее 3 ,0  
не менее 75

1300
2000
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На основании экспертного опроса установлен наиболее м ш й  

показатель гигиенических свойств пакетов полочек -  воздухопрони
цаемость -  и экспериментально обоснован®, возможность использова

ния нового полотна для бортовой прокладки.

Изучен» формовочные свойства нового полотна. Получена теоре

тическая зависимость перекоса угла от относительного диагонального

удлинения Л Ф *  ОЖИСП— —  С —̂ — + 2 ) .  Обоснована 
* 100 100

достаточность формовочной способности нового полотна для примене

ния »го в качестве бортовой прокладки полочек мужской верхней 

одежда.

Установлена необходимость комплексного исследования пакетов 
полочек для обоснования целесообразности замены многослойных борто

вых прокладок новым многозональным полотном.

Третья глава посвящена разработке методика комплексной оцен

ки качества пакетов полочек.
На основе анализа существующих видов комплексной оценки установлено, 

что все они не лишены недостатков.
Мещпу тем, комплексная оценка является предпочтительной д а  

■текстильных материалов и пакетов из них. поэтому задача разработ
ал новых видов комплексной оценки качества является актуальной.

В диссертационной работе предложен новый комплексный пока

затель вщд: п

■‘ ■ П К у О
где Ш  -  безразмерные единичные показатели качества.

Перевод средних натуральных. значений. 1 1 вдишшшж показате

лей качества в безразмерные 11 предлагается осуществлять путем 

сравнения их с базовыми 16:

у . я, Л к . арЕ нормировании показателя по принципу 
" не менее %

13
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Ж .

Т 7
ят  нормировании показателя по п р а в д у  
" не более ” .  •

Базовые значения показателей нда отсутствии специальных 

требований следует принимать в соответствия с существуквдшн 
рексшевдадаш.

Для использования в новое комплексном показателе «ксиертшм 

путам отобраны? жесткость яра изгибе» ырочноеть на раеояааванда, 

формоустойчивость и стойкость в химчистке,

В качестве *  (У) дредаагаэтея использовать йункщпв айда

/ с п  = ( Л 1 л * .
где с1 -  некоторое аолсшЕтшшяое число.

Предложенная показатэльно-етепвняая. функция (дао, 43 обладает 
свойствами, которые определяют о© кеюодноотй дш  кошяеженсй

оценки
т Свойстве 4 (У) ?

2) яда У-1* 4 $ )  • Ц

2 } яда У-*1г &1(7и> Г Л &  !
3) пщ  У -*05 | СУ) -*•  О*

4) ящ  ? */№ к 4  о )  & а

Рио, 4» График функции | (У) (

Для расчета нового комялекеиогс показателя да ЭВМ разработана 

программа, блок-схема которой представлена ае, дао» 5 .

Установлёш градации качества пакетов полочек Сяабл.б).

Таблада, 5

Значения КП г Градащш качества аакета
*  1,00 отджчае

о»в ^зш  1,оо хорошо
0 ,6  Л  0 ,8 УДОШ(0ТЗО|ЕТвЛЬНО

Ш ^  0 ,6 неудовлетворительно
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Ввод количества пакетов ®

I   __

I Ввод хбопрг ХбвЖ»г хб.фоЕ Хб.хч. |
щявзяэш твешяит шшшЫшшшшшшшштаттяшшшйатштшт ..... —  яятшаЛ

X
Ввод х I прг Хг, аг X ; §г х^хчг I = 1 . . .  Н

Расчет безразмерных показателей
Д х а

Упр. I х Х ± Ц Д „ = у ж  у ф  » 7 x 4  “ х б о Х Ч .
ХбоПРэ X 4, X» ХОвфо

1 Расчет ( I I  )= ( у / ) №

Г ^ т  зА и ^ У 1 )

С ™ )
Рас. §» йюв-схема алгоритма комплексной оцеш&е.
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Проведена экспериментальные исследования различных вариантов 

пакетов полочек мужски: пальто и ш л ак о в , которые подтвердили 

пригодность нового комплексного показателя д а  оперативной и объ
ективной оценки качества и целесообразность замены существующих 

многослойных бортовых прокладок новым многозональным трикотажнш 
полотном.

В главе 4 изучена возможность прогнозирования жесткости я фор- 

неустойчивости пакетов полочек о цель» раансодяьнаго и обосновакар- 

го ионоль80ваяия термоквеевнх прокладочных материалов. На основании 

экспериментальных весяадованяй ссяучеяы'математические модели зави

симостей жесткость: и формоустойчявоотк пакетов да жесткости и фодао- 

устойчивости основных тканей с раадзгшаяи териоклеевта прокладоч

ными материалами (пример -  на рис. б ). *

1 -  дая арк»в6ПР55 ( I  слой)

2 -  д а  а р т .Ш Ш З  (2 сдоя)

3 -  д а  нового тегйокяееаого трш,о-
; ««ното.полотна 

(мягкая зона)

13

Рио. 6. (омограюа д а  определения аесткоати 
пакетов полочек пальто,

•  Полученные математические завнснмоств п ш ш  э основу раз

работанной ярагранада (р я с ,?), позвсдяадеЗ без ддеадезш  исояе->• 

«овйяяй формировать пакеты полочек о веданными свойствами.
Исходными данными для подбора яазвгяса жесткость в форм*- 

уатойчнвооть основной (костшюВ шш пальтовой) ткана и требуе

мые жесткость ш фодаоуото&щзоога ш кета.
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1?

Качало }

Ввод вида ткани (А/В),У

Ввод требуемого значения жёсткости

т  ~
Ввод жёсткости основной ткани д {

X
Ввод фордауетойчивостк основной ткани

Ввод требуемой формоуетойчивости М4

[Вывод на экран ой 
ртм&йшого эар-та

^ывод на экран опти
мального пакета по Мд

Вывод на экран опти- *"] 
мального пакета по /*//

 ~ 1 -----------------

1 'Йечать 5 результатов

да '1\роЬы>жени€' нет

? » ,  7 , Блок-схема 
дшора с по таза вксоть.

^  Конец У ™
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Пятая глава посвящена разработке рекомендаций по использо

ванию нового те;Моклеевого многозонального трикотажного полотна 

Для бортовой прокладка полочек мужской верхней одежда.

Обоснована возможность использования нового полотна для 

малооперационной обработки полочек» вкяючазщей 2 аспекта:

-  замена многослойной бортовой прокладки новой шогозональ- * 

ной, что значительно снижает материалоемкость бортовой арокяадга 

и трудоемкость ее изготовления;

-  совмещение операций формования ж дублирования полочек 

на прессах с объемными подушками для формования полочек» что 

позволяет без дополнительных капитальных затрат на вибропресеовое 

оборудование сократить длительность технологического процесса

на 49 % а при этом обеспечить высокое качество дублирования и фор

мования.
На основании ПФЭ З2 разработаны оптимальные режимы дублирова

ния пальтовых и костюмных тканей новым прокладочным полотном.

Разработаны рекомендации по выкраиванию бортовой прокладки 

из нового полотна, определен расход его на 1 единицу изделия.

Эконсьидаскнй эффект от использования нового полотна для шло- 

операционной обработки полочек цужской верхней одежда составит 

5900 руб. на I  единицу ипделия шш 4 ,2  шэдьруб. с учетом годо

вого выпуска Витебской агвейной фабдаки "Знамя Индустриализации"

(й данах на 1.06.1994 г . ) .

18
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ОНЦИЕ вывода ЯО РАБОТЕ

Анализ состояния вопроса показал» что задача разработки методов 

формирования и технологии изготовления рациональных пакетов по
лочек мужской верхней одежда является актуальной и макет решать
ся по двум направлениям:

-  разработка новых тедооклеевых прокладочных материалов;
-  рациональное использование термокдеевнх прокладочных материалов 

за счет совершенствования методов оценки качества пакетов и 

формирования пакетов с заданными свойствами.

Установлена перспективность многозональных прокладочных мате
риалов и эффективность трикотажного способа их изготовления.. 

Разработаны теоретические предпосылки для создания многозональ

ных трикотажных полотен на базе переплетения трико-уток.

На основании теории подобия и анализа размерностей получена тео

ретическая модель жесткости полотна, использование которой позво
ляет прогнозировать изменение жесткости полотна по зонам на ста

дии его проектирования.»

Разработано техническое издание на изготовление многозонального 

трикотажного прокладочного полотна с тремя продольно расположен

ными зонами жесткости» отличавдякдаг раппортом проборка а кладкой 

уточных нитей. Новизна подхода подтвержден решекиач от 15.06.92г 

о выдаче патента на изобретение.

ЭШ ВТШЕП изготовлена опытная партия нового полотна. Регулярное 
точечное полиамидное покрытие ка полотно наносилось на ярсшнлвЕ- 

нсй установке "Кари® з  условиях Пинского завода искаж.

Изучено влияние нового полотна на гигиенические свойства пакетов 
полочек мужских пальто и пиджаков и установлена возможность ес- 

додьзования его д а  бортовой прокладки.

Исследована способность нового полотна к формообразование, Полу

чена теоретическая зависимость перекоса сетевого угла от относа-
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тельного диагонального удлинения.

6» Установлена возможность однопроцессного формования и дублирова

ния полочек новой бортовой прокладкой на прессах для формования 

полочек, что позволяет без дополнительных даштальнах затрат 

значительно сократить длительность технологического процесса.

? . Предложена схема выкраивания из нового полотна бортовой проклад

ки полочек мужских пальто и пиджаков, разработаны рекомеядшда 

по настиланию и раскрою нового полотна.

8 , С целью совершенствования методов оценка качества пакетов поло

чек разработан новый комплексный показатель и программа для его 

расчета на ЭВМ, Установлена пригодность нового показателя для 

объективно! оценки качества пакетов полочек а5 его преимущества 

до сравнению с известными видами комплексной оцзнки.

3 , Проведены исследования различных вариантов пакетов полочек муж

ских пальто и пиджаков а их комплексная оценке.. Установлена це

лесообразность замены многослойных пакетов бортовой прокладки 

одним слом  нового многозонального полотна,

10, Получены аналитические зависимости жесткости'и формсуотойчивостя 

клеевых соединений от жесткости и формоустойчивуотя основной тка

ни для различных видов термокгеешх прокладочных материалов, в 

том числе и незого термоклеевого прокладочного полотна. Разрабо

тан алгоритм и прогрела® для подбора клеевых-материалов в пакет

с заданными свойствами*
11. Ожидаемый экономический эффект от использования малооперашонной 

обработки полочек, складывакшйся из снижения материалоемкости 

бортовой прокладки, проведения однояроцеосного формования> и дубгаа- 

ровшшя палочек при выбранных оптшаяьяых режимах дублирования, 

составит 5900 руб. на I  единицу изделия шш 4 ,2  кяда.руб. в год 

Я М  Внтебокой швейкой фабрики "Знамя Индустриализации" (в це

нах на X .06.1994 г . ) .
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