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SUMMARY 
For the first time mathematical models for definition of optimum frequency of rotation 

of a spindle in a case turning with variable speed of cutting on turning mill and copy lathe 
machine tools are offered. Application of these models for mass production gives enough 
appreciable gain of productivity dependent on the attitude of diameters of elements of a 
detail. 
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1. �������� ����	�
���� 
� ���	� 
����	 � ���	
��	 ����	��	� ���	
��� �	��������	
��� 
�
�	� 

�	�����	
��� ��������� ����� ���� �������: 1) ���	�
����
�� ���������; 2) 
!������� ����
�����	����
��; 3) ����	�	���	 
������ �� ��	��!��; 4) ��	����� 

�����
�� 
"	�� �	�����; 50 ��	����� ��	���	���
��. 

#����� ��� ������
�!�� ����
��	�	� �	$��� �	
���� ����	��	�
� ��	���, 
������� �������	� 
������ �	�	� �� ��	��!��, 
���
���	 �� �	$��� �	
����. 
#����� 
������ ��	������	���� �� ��	��!�� ���$	 
���
�� �� �	$��� �	
����. 
%�
������ �������� ��	������	���� � ��
������ �
������ ����	�
� ���������� 

����	�, �� ��	�����	�
� � ���	
��	 ����	��� ������
�!�� ��������� 
�����	�
��� ����
��	��, ����������� ���$	 
������ �� ��	������	����. &���� 
����!�� !	�� (
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�
� ���� 1/ ,   (1) 

��	: � – �������	 
������ �� ��
������!�� �����	�� �	
��, ���/���;  
to – �
�����	 ��	��, ���., t�� – ��	�� 
�	�� 
������'	��
� ��
����	���, 
���., �� – 
������ �� ��
������!�� ��
����	��� 
� �	���� 	�� 
�����
��, 
���.,  � – 
�����
�� ��
����	���, ���., �1 – 
�����
�� ��������-������, 
���/��� ���., N� – �����
�� �	
����, ���, ������� ��-��
���� (��� ��
��� 
���	������) 
���
�� �� 
����
��. 
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 ������� ������� 
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� ���	� 
����	 ��������� 
���	� 
���
���
�� 
��� zP  �� 
����
�� �	
���� v  

��		� ���, ����
����� �� ��
. 1. � �����
��	 ����'�� 
����
�	� (����'�� 
80…100 �./���.) 
 ��	���	��	� 
����
�� 
��� �	
���� ��	��'�	�
�, � � �����
��	 

����
�	�, � ������� �������� ��
����	��� �
 ��
����	$��	� 
����, �������� – 
��	������	�
�. *
����	��	� ����	�
� ��������� ��������� � �	���� 
������. +� 
��
. 2 ����
��� 
���
���
�� 
��� zP  �� v  ��� 
����� �&15.  6������	
��� 

���	�� 
���
���
�� 
��� zP  ��� ���	��� 
������� 
�������� ��
����	���� �
 
��	����� 
����� (�.	. ��� ����'�� 
����
���) ��		� ���  
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����� � ���	�� 1 ����$	��	 ��� �����
�� � 
���
���
�� ot  �� 
����
�� 

�	
���� vAto /� , ��	 ��� ���	��� sLA /� , L  – ����� �����	�� ����, s  – 
������, �
�	
���� 
���
���
�� 
�����
�� �� ����
��	�	� �	$��� �	
���� 

�� vBT /� , ��	 )/( yx
V saCB �� , ������� �������	����	 ����$	��	 ��� 

����!�� !	�� (��� ���	��� 
���� ��	���
������� �	
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V
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� 
��������� ���	�����	 [1] 
����
�� �������	
��� ���	��� 
��� zP  ��� 
��������	 ��
����	$���� ��
����	���� �	 
���
�� �� 
����
�� �	
����. #����� 
��� ��	������	����� ��������	 
 ����'��� 
	�	����� 
�	
� ���� 
���
���
��� 
�	��
� ��	�	��	��. 7
�� �
����
����� �	
������� ��
�	���	����, ����
����	 �� 
��
����� 1 � 2, �� ��$�� �������� �
�	
���	 �������	
��	 ���	��. +�����	�, 

������� ���	�� ��� ���	��� ��		� ��� yx
pz sa�P ��� . 7	 
�	��	� 
��	���� 

���	��� 
zyx

pz VsaCP ����
1 . 

9���� ���	�	���� 
���	��� 
1pC  � z , 
���'	� ��
�	���� ���	�� ��� ���� 


���	��� 
����
�� �	
���� 1V  � 2V  � ��������� �����
��	 (������	�, 
���� 

30…55 �/���). 
zyx

pz VsaCP 111
����  � zyx

pz VsaCP 212
���� . %��	��� 

�	���� ���	�� �� ������, ������� ������� ��� ���	�	�	��� �����	��� z : 
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. 2, �����	�� 
���	��� 
19,0�z  � 88,64

1
�pC . � ��� 
����� ���	��� �	
!�� �
 ��
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277,0��z , � 9,79
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3. ����������� ����	������ �������� ��
���� 
9���� ���	�	���� ����������� 
����
�� �	
���� ��� ���	���, �	�������� 

����
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1 .        (3) 

���������� �����	�� ���	�����	
��� ���	�� ��� ���	�	�	��� ����������� 

����
�� ��	
	�������. =�����
�� � ������ 
����	 ���	�	��	�
� ���	���   

�

�

V
BT 1� , ��	 uy

z
px

q
V

Bsza
DCB

���
�

�1 ,  D  – ����	�� ��	
�, z  – ��
�� 
���	� 

��	
�, zs  – ������ �� 
��, B  – '����� 
��������. � ���	������� �����
��, 

��������	��� �� �	
���	, ���	�	��	�
� 
����
�� ���	�� 

wVBN ��� 1
2 , ��	  )6120/( 1111

2
wqny

z
x

p
w DBszaCB �������� � . &���� 

Витебский государственный технологический университет



������� 	
 ���	 99 

m
w

	
�wq

ny
z

x
p

w

uy
z

pxm
�

q
V

	
� V
D

BszaCw
E
E

BszaT
DCV






�

�






�

�
�

�

������
���

����
�

� �
�

11
1

111

6120
1

�
. (4) 

>����	 �����	��� �	��� ��$�� �	'��� �	����� ��	��!��.  
������ 
?�
�	�� ����
���, ��� � 
���
���
�� �� ����'	��� ��	����� 
����� �� 

��	������	���� � ��
������!�� �����	�� �	
�� (E1 / E) 
����
�� �	
����, 
��

�������� �� ����� ���	��, ������	�
� �� 5 …15 % ����'	, �	� 
����
�� 
�	
����, ��

�������� �	
 ��	�� 
����� �� ��	������	����. &� 	
�� ������
�!�� 

����
�� �	
���� ��-������ �	 ������ ��	
�	����	� �	������� �������� 
��	����	
��
��, �� � ��	
�	����	�, ��
�� �	����'�	, ����'	��	 
����
�����	����
��. 
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1. B�	��!�� %. *. %����������	 ��
�	���	���� � ��'���
���	���: 
��������� 
/ %. *. B�	��!��, 7. *. C������
���. – C��
�: ��'��'�� '����, 1985. – 283 
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2. =��������� �	�������-��'���
�����	��. � 2 �. &.2 /��� �	���!�	� �. E. 
G�
������ � ?. G. C	�	������. – 4-	 �
�., �	�	���. � ���. – C.: 
C�'���
���	��	, 1986. – 496 
. 

 
SUMMARY 

Analytically, on baseline of known empirical models formulas for definition of optimum 
speed of shearing are received at turning and milling in view of expenses for the 
technological electric power. Efficiency of calculations on new mathematical models 
depends on the attitude of expenses for kWh of the electric power and expenses for 
maintenance of a workstation. Optimization of speed of shearing on new not only 
provides some economy of power resources, but also provides, let small, raise of 
productivity. 
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����������	�
 �������, �������� � ���	���� 
�����
���
 � ���������� 

�������������
���� ������������ 
�.�. ����
��� 

%���
���
��	���� 
�
�	�� (��� � ����� ������ �
��

��	���� ��"	��) ��		� 

���� ��
���	��	� �����	 ���	�	�	���� !	��, � �����	���� 
����	 – 
�
������	��	 ������	���
��
����� ��'���
�����	����� ������!��. � ��
����	� 
�

�	������� �
����
�	�
� ���	�������� � ���	��	���	 ����� 
�	��� �� !	�� ��� 
�� $	��	��� �	
������ Y. >�� 	�� �����	��� (�.	. ��
��$	��� !	��) �	�������� 
�	������	 �	
��
� X (��
. 1) � ���!	

 (
�	�
���) �� ��	����
������ W. 

 
 
 
 
 

?�
���� 1 – %���
���
��	���� 
�
�	�� ��� «�	���� ����» 
 

W 
X Y

Витебский государственный технологический университет




