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��� 621.9.014. 

��������	�
 ���������� ������ ������
 � 
���������� ��������� 

�.�. ������	
���  
��������	
��, �� ��	 ��	
���� �������	
��� ���	�	� �����	�� ������� 

��� ���	�	�	��� ����������� ��
���� ����	��� ��� ���	��� 
 �	�	�	���� 

����
��� �	���� (�����	
���, �������� � 
���	������ ���	����
�	�). 

����� ��������� �������� ��
���
����	�� � ��		� �	
�� ��� ����	���� ����� 
� ���	��� ����
� ��� 
���	������ ���	����
��. 

!���	

 ���"������ �	�� ��� ��
������� 
����
�� �	���� V  ����#�	�
� 

��	
���� ���	��� [1]            �� tVCh ��� ,                             (1) 
$�	 h  – ������	���� � ��	�� t  ���
 �� ���	� $����, �,C  � �  – 

�������	
��	 �����	��� ���	��. 
� ������ 	
��

�
 	
����� 
 ��
������� �����	� s  � $������� a  ��� 

��
������� ��
���	 ����	��� n  
����
�� �	���� V  ��	��	�
� 
�$��
�� 

�	������ ���	��� (� ���
���
�� �� �������	��� ������): 
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,     (2) 

$�	 min1 dd � , max2 dd � , t  – ��	��. 

%� �	
���	��� ����� ����	#���� ��	�	�� dt  ���� ��	�	��	� ��#�� 
��	�	��	��. ��$�� ��� ����������� 
����
�� �	���� V , ����	�	������ ���	�� 
1, ������� �$���	���� 
����
�� ���"������ : 

1����� ��� tVC
dt
dh

.     (3) 

!��
����� � ��� ���	�� ���	��	 t  
�$��
�� ���	�� 1 � ���	��	 V  
�$��
�� 
���	��� 2, ������� (��� ���	��� � �	����) 

� � dttBWdhh ������� �� ��� � 11
1 1 , (4)
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!��
����� ���	��	 t , �����	 �
������� ��	�	�� ��������� ����� �	����,   
)2/()( 12 nsddto ���� ,  ������� ������	���� � ��	�� ��������� ����� �	���� 
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&��	$����� �����	��� 3 ��� i -�� ������������ �	����, ������� 
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)1(
1)1(

��
� ��� ���� nKhh ii . (7)

!�	�����#��, ��� ��
�	 ��������� M  �	���	� ������	���� ���
 ��
��$�	� 
��	�	���� ����
����$� ���	��� ���h . ��$��, 
�������� ��� ���	��� i  �� 0 �� 
M  �����	 � �	��	 ��
�� �����	��� 7, ������� 

)1(
1

����� ��� nKMh��� , . (8)

'�����
�� �	�� otMT �� . *����� otTM /� . !��
����� ��� ���	��	 M  � 
���	�� 8, ������� 

)1(1 ���� ��
� n
h
K

T
t

���

o . (9)

&��������� � ���	���� �����	���� C  � �  ��	�� �$�����	��. +���� ��#�� 
���� ���������
� ������������ 
��������� ���������	� [2], 
������ ���	�� 
��� ���	�	�	��� 
�����
�� ��� ��
������� 
����
�� �	����. 
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%���	��� yxCV ,,  � m/1��  	
�� � 
���������	 [1]. 
/���	��	� ���������� ������ ��������� ����	�	���	 ������ �� �� 

�$�����	��	 ����� �	����: 
)]/()/([ TtE�ttE�� o�	�o ����� , (11)

$�	 E  – ������ �� ������ ��
��������� �����	$� �	
��; 	�t  – ��	�� �� 
�	�� 

������"	$�
� ��
����	���; ��  – ������ �� ��
��������� ��
����	��� � �	���� 
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$�	                                    )/()1( E�tT �	�
 ���� � . 
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=
�� ���	�	���� ��������	
��� ��
���� ����	��� 
�n  , ��� ��� ������� ��� 

���
�������$� ����	���, � �	 ��������� �	�	�	���
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%���
���
�� ����"	��� 
�
 nn /  �� )/( 21 dd  ��� 2,0�m  ������� �� ��
���	 
� ��#	� ���� ������
��������� 
�	����	� ���	���: 

)/(45,045,1/ 21 ddnn 
�
 ��� . (14)
��������	
�� �������, ��� � 
����	 ���	��� ����� �� �	���� � ����
��� 

���	����
�� ��������	
��� ��
���� ����	��� ���#	 ��#�� ���	�	���� 
�$��
�� 
���	��� 13 � 14. 

� ������ 	
����� �	������	
� �
����
�	� ��� ��
������� ��
���	 
����	��� n  
 ��
������� �����	� s  � $������� a  
����
�� �	���� ��	��	�
� 

���	����� �� minV  �� maxV . ��$�� ��� ��������	 i -� 
���	�� ������	���� ���
 
��#�� ���	�	���� (� 
����	�
���� 
 ����#	��	� 1) � 
�	����	� ���	��: 

iiii tVChh ���� �
�

�����
)1( .    (15) 

��$�� ��� ��������	 ����� �	���� 
 k  
���	���� ������	���� ���
 
���	�	��	�
� � ����#	��� 16, ������	 �����	�� ��
�	�����	����� 
��#	��	� 
������ � �	��� ��
�	� ���	�� 15 ��� �
	� 
���	�	�. 
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$�	 id  � iL  – ����	�� � ����� i -� 
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*������� 
�n  ����������� ��
���� ����	���, ������� ���	�	�	�� 

������������ �	����� (�� maxd  �	 ��	�� 
���	�����
��), ������� ����#	��	 
��� ��	��� ���	������
�� �� �
������� ��	�	�� �  % : 
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?�
�	�� �������, ��� ��� ��������	 
���	�����$� ���� 
 ��������� � ������	 
������	��
������ 

i  1 2 3 4 
�  0,1 0,25 0,35 0,3 
�  1 0,8 0,75 0,6 

���$��" � ���������	����
�� �� 
����	��� 
 ������������ �	����� 
���������� 
�
�����	� 29,8%, ��� �������� 
��	
��	���. 

@A@*<A 
����� ������, ��	���	 ��	���$���
� ���	�����	
��	 ���	�� (18 � 26) ��� 

���	�	�	��� ����������� ��
���� ����	��� "����	�� � 
����	 ���	��� 
 
�	�	�	���� 
����
��� �	���� �� �������-����
	����� � �������-������������� 

������. !���	�	��	 ���� ���	�	� ��� ��

���$� �������
��� ��	� �������� 
�������� �����
� ���������	����
��, ���
���� �� ����"	��� ����	���� 
��	�	���� �	����. 
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SUMMARY 
For the first time mathematical models for definition of optimum frequency of rotation 

of a spindle in a case turning with variable speed of cutting on turning mill and copy lathe 
machine tools are offered. Application of these models for mass production gives enough 
appreciable gain of productivity dependent on the attitude of diameters of elements of a 
detail. 
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�.�. ������	
��� , .�. ��������  

��������	
��, �� ��	 ��	
���� �������	
��� ���	�	� �����	�� ������� 
��� ���	�	�	��� ����������� 
����
�� �	���� 
 ��	��� ����� �� 
�	�����$��	
��� ��	������	�$��. 

1. ���	���� 
�	�������� 
@ ���	� 
����	 � ���	
��	 ����	��	� ���	
��� �	�����$��	
��� 
�
�	� 

�	�����	
��� ��������� ��$�� ���� �������: 1) ���	�
����
�� ���������; 2) 
�������� ���������	����
��; 3) ����	�	���	 ������ �� ��	�����; 4) ��	����� 

�����
�� 
H	�� �	�����; 50 ��	����� ��	�$�	���
��. 

*����� ��� ���������� ������	�	� �	#��� �	���� ����	��	�
� ��	���, 
������� �������	� ������ �	�	$ �� ��	�����, ���
���	 �� �	#��� �	����. 
*����� ������ ��	������	�$�� �� ��	����� ���#	 ���
�� �� �	#��� �	����. 
!�
������ �������� ��	������	�$�� � ��
������ �
������ ����	�
� ���������� 
����	�, �� ��	���$�	�
� � ���	
��	 ����	��� ���������� ��������� 
�����	�
��� ������	��, ����������� ���#	 ������ �� ��	������	�$��. ��$�� 
������� �	�� (����� �� ) ���	� ��	�� ��� 
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� ���� 1/ ,   (1) 

$�	: � – �������	 ������ �� ��
��������� �����	$� �	
��, ���/���;  
to – �
�����	 ��	��, ���., t�� – ��	�� 
�	�� ������"	$�
� ��
����	���, 
���., �� – ������ �� ��
��������� ��
����	��� � �	���� 	$� 
�����
��, 
���.,  � – 
�����
�� ��
����	���, ���., �1 – 
�����
�� ��������-������, 
���/�@� ���., N� – �����
�� �	����, �@�, ������� ��-������ (��� ����� 
���	������) ���
�� �� 
����
��. 

2. ���	�� ����
� ������� 

 

Витебский государственный технологический университет




