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���������		�
 ����	����		�
 �������������
��
 ��
�� ����� ���� 
���������	� ��
 �����	
 ���	, ��������� �� ����������	�	��� �����	
. 
�����	�
 ��
�� � 	����
��� ����
 
��
���
 	����������� ������ 
������	��	�� ��	. !�	��� �����	� �����	�" ����#�	��, ��� ������� 
��������	
, ���� ���$�����	�� ���������� 	� ����	�� ��������,  ����� 
������� �
� ��������	�. %������	�� ��������, ������� �������� 
�������������
��� ��
��, ������� �� ����������	�	��� �����	
, 	� 
��������
 99,9% ������������	�" ���	, 	� 	���'�
 �������� ��
�. 

(� ��	�� ���	�� ������
� ����	�	
 ���	� 	������ ����	����	
 
���������		�" ��	 ( ����	�� *+--  0+-- ���������
), ����	����	
 
#��������������" ���	, ���������	
 "����"" ���	��  "����"���"" �����. 
3����	��� ����������	�	��� �����	
 
��
���
 ����� ����������,  
�������	���� ���, #�	�  �����	��  #������ 	�'�� ������	��	�� ��	. + 
	����
��� ����
 �������������
�� 	� � ���������	�"  	�'� ����	�	� �� 
�����	 ���� ��������" �	��		.  
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SUMMARY 

Article is devoted to research of producing of combined ele�tro-conducting yarn with 
new structure. The structure and property of combined ele�tro-conducting threads 
depends on type equipment, kind and property covering components. There were 
presented physical-mechanical characteristics of combined ele�tro-conducting yarn. 
Ascertained, that breaking tenacity of combined ele�tro-conducting threads depends on 
strength of core (combined chemical thread). 

The   ele�trical conducting yarn filled special fabrics can to caring out the SHF and 
defends from electro-magnetic radiation.   
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���������� �	��
�������� ����
� 
����	���� 
�����
�
 ��������� 


������������� 	���	������� 
�����	��
��� 

�.�. �����	
, �.�. ��	��  
�	�������	�� ��'����	�� ������������ ����������
 ��
 ��������	
 

�	���$���	�" ������ 	� ���	, �������	�����	�" ����
"   ����. 
C���� �����������	��� ����	
 ����	$� ��'����	��� �	�������	��� 

������������ C+-1-5 ���������
���
 '������ ���������������� (I6J) ����� 
����
�	�� ��������  ����	�� ��"�	�� (��. 1). (� ���	�� 1 ����	���	�: 1, 17 
– 	������
���; 2 – ����'�; 3 – ����
�	�� ������; 4 – �������; 5 – 
�����������������; 6 – ����
�; 7 – ��#��; 8 – '������ ���������������; 9 – 
�����; 10 – ����������; 11 – ������ ���������
; 12 – #������; 13 – ���	��; 
14 – ���; 15 – ������������, 16 – ����	$�. 
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���	�� 1 – *"��� ��"�	��� ���$�	����	
 ����	$� 
 

(���������� ��	�����$ 
��
���
 	���� ����������� ��"�	���. B��������� 
��"�	�� 	� ����������� �����" ���������, ������ �	�'�����
, �������� 
����'�		�� '��  ����$�. + ���������� �	�����
 �����������	���� �����, 
�"��'����
 �����
 ������ ���������. %�"	������ ������� 
��
���
 ����'�	� 
�����������	��� ��'����	��� ������������, ��� ��������	���  	����	���, 
����'�	� ��������$�		�" "����������. 

C�������		�
 ������ ��'����
 �� ���� ����	�	
 �����	����	��� ������ 
������" ��������	�. !������� 	���"������� � ���������	 ��"�	���� � 
"����	�� ���	�� (������� – ������� ����������������
), ��� ���	�'� ����	� 
���������	
, �����	� '���  ����$�. !�������	� ���� �������� ����'�� 
2 ���������
�� ��	�������	�� �	����� (��. 2). (� ���	�� 2 ����	���	�: 1- 
	#������	�� ���������, 2 - ����	�
 ��#�����, 3 - �����������		�
 
���������
 ����$�, 4 - �������	�� ���, 5 - ������� ���.   

6���������� ��	��� ������ ������" ��������	�  ��������������
 
�����$�		�� ������
�  ��"��	�� ��������� ��
 ����� � ��� n -�� 
�	��	��� ��	���. 3���	�	
 	��	��	��� ����	�� ��������� ������ 
�����������
 � ������� �����	����	��� ��	����  �����	������
 
�������		�� �"����. J���� ������ �������	�� �	���	
 � �������" ��	��� 
�������, �� ������� 	� ���� 2� ��� ���	����� ��������	. 

* ������ ������ ���������$ �����	 �������	�� '#����� #��� «Omron» 
��� N6*2->, ��� ��"	����� "����������: ���� �	���	� ���� 	� ������ �� 6 
�� 1024; ��������	�
 �������� �����	
 ���� - 5000 ��./�	; ��������	�
 
������� ����� ���� - 20 �?$; 	���
��	� ���	
: 12…24 + �����
		��� ����; 
��"��	�� ��� - ?��
, ����	��, ����	�-���
��	��; ������� - 50×38 ��, ������ 
���� 8 ��; �����	� ����� - IP64; ������	 �����" ���������� –10...+70°*. 

J�
 ���	�'�	
 ����"  ������	
 ��	� �	� ��
� ���������� ���� 
����	�	�� ��"��� �� �	
� �������� ���������	
 nPUL. B����� � ��	���� 
���������� ���� ������ ��"��	�" �	 �������	
 �"���� ���������  ��� 
�"��	�" �	 ��	����$. 

*"��� ��������	
 ���������� � ����� SMD-15 ������	� 	� ���	�� 3. +� ���" 
�����
" ��"��	�
 �	
 PUL+ ����	� ����	
���
 � �	�� ���	
 �"���� ����� 
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+12+. 5	 PUL+  PUL- ����	� �� � ��	�� ���� ���� �������� 
����	����	��� �����
. 

 

 
 

���	�� 2 – *"��� ���������� ��	�������	��� �	������ 
 

 

���	�� 3 – *"��� ��������	
 ���������� � ����� SMD-15 
 

-���� ��������� 	����	���� ��"�	��� ���$�	����	
 ����	$� 
��������
 �������� ��"�	����� "���������� ������. *����� �������	
 
�������� � ������ ����	��	� �� ��������	��� ����	�� I6J  �����	 
���������	
 ��"�	��� #���$ ����	$�.  

��������	�� ����	� �� , ���������� 	� ���� I6J, �������
���
 
���������� ��"�	����" "����������  

( , )� � m m� � � �� , 

��� m�  - �����
		�� ������	� 	� ������� �����	�  �������	
 ������ I6J, 

m�  - �����
		�
 �������� ����	���'����
 ����	
. 

+���
 ���$�	����	
 nt  �� �����		�" m�   m�  ���	� ���������  � 
#������  

1m
n

m m

Ut � �
� �

�
� � ,      (1) 
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��� 1U - ���������	�� ���� ��"�	��� ������ ����	$�.  
C�������	� ����	$� 16 ����� 	������
 �'� ����� ����, ��� #������ 12 

�������� ������ ���������
 11 (��. 1). C���� #������� ���������
 
����������	��� ����������� �����	�� $�� (	� ��. 1 	� ������	�), � ������	� 
����������	�� ����"��� �� ��	��� � ������.  

0�����	� m�  ����� ���� ��������	� �� �����	�� �����	 ���������	
 

CPt  #������� 12, �� ���������	 ����� 11 (��. 1),  ���� ������	��� "��� 
������ C�� , �� ������� ����	$� 16 �������
 	������	�� �� ���� ������ 
������� � �	��������" ����" ��"�	��� ������ ����	$�. N�� ������	�� 
"�� ������ I6J ����"��� � ����� �����	� �t  ( )�P �t t	 , �� ��������	�� 
�	���	� m�  ���������
 �� ��������		�� ��������
� .  

2

2 ��
m

�	t
�� �


 ,     (2) 

��� ���  - ���� ������	��� "��� ������ I6J. 

Z����� �	���$ �����	 ���$�	����	
 ����	$� 
t  �� #������ (1) 
������
 � ��������	� ������ �	���	
 �m, �� �������  min
 
t t�    
�����	
���
 ����	��	
:  

min maxm m m� � �
 
 ,    (3) 

��� m� min, m� max – ���	�	�� �	���	
 m�  � ������ ����������	
 
��"�	����" "���������� I6J, 

2
2

1
1 1

sin( ) ( sin ) sin(2 ( )) ( , )
2� C O a � m m� U I I I M

U U
� � �� � � �� � � � � � � � � � 
 , (4) 

��� aOCO IIIM ,,, - ����	��, �������
���� �� �����	�" �������" 
"�����������" ���	��� �������������  ��� ���	��� ���������	
 
��������	� ����	$�. 

(���"���� �������� 	�����	���� (3)  (4) 	� 	������� 10 U� �
 
  � 
����		�� '���� �� .  

J�
 �������	
 �	���$ 
t  � ������ ����	��	� (3), (4) 	���"���� 
��������� m� ; � ������ ����	��	� 	�����������" �����	�� ���������	
 
��"�	��� #���$ ����	$�. 

C���� ��"�	��� #������� ����	$� ���������
���
 �� ����������	��. 
������ $�� ����������	�� ������ � ���" �������: ���������	�; 
������		�� �����
	�; ������� 
���
 � �"��	�� ������	�. 

(� ��������	� 	������ �������	�" �	��������" ���������� ��"�	��� 
������ ����	$� ��������� ����	��	� �� �����	 ���������	
 �	������  
����������	��. +����	�� ������		��� �����
	
  �������� 
���
 � �"��	�� 
������	� ���	� ���������� � �������� �� �����		�" �	��������" 
����������.  

+���
 ���������	
 ���	� 

�� TP ��t t t� � , 
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��� ��t  - ����
 ����	
 �� ����	�� 	����� ����	
 
���
 �� ��	$� ��� "���, 

TPt  - ����
 �����	
. 

���� ttt �� , 

��� �t - ����
 ���������	
 �	������  ������ �������	
,  

�t - ����
 �� ����� 	���
��	
 	� ����������	� �� ����	�� �����	
 

���
.  

C� ���$�	����	 ����	$� 	���"���� �������� ����	��	� �� 
�����	 ���������	
 ��"�	��� #���$, ������� ����� �� 	��$�		�" 
���������� ���	��� �	���������� $��  	�����	��� ���
 �������	�� 
����	� #�������. 

���������	� �"��� ��������	
, ������
 ������
�� ��������� 	���"����� 
����
 ���������	
 ����������. 

+����	�	 ������ ���	��� 	��	��	�� ������ �������	
, ������
 
�������
�� [=0,0016 ���, ��� �	������	� �����'��� ���	���� ������ ������� – 
�����������������. + ���$���� ��'�	
 ��������		�� ����� ���������	� 
��������� ������ �������	
, ������	� ��������� �������	
  
�����������
. 

+����	�	 ����������� ������ 	����	��� ������ �������	
, �	� 
����������
�� �������	
� �� 	����	���.  
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SUMMARY 

A system of needlecase positioning mechanism control with regard for restrictions of 
the time of fixing mechanism operation was worbed out. The reliability of operating 
mechanism was researched from the theoretical point of view. The Methods of projecting 
the operating system with the use of angle transfer sensor were developed. 
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���������� 
������ ����� 
������
�	�	�
���� 	��� ���	� � ���� 

�.�. �������, �.�. �����	�  
C�#�������������� ���"� ���� � ����� 
��
���
 ��	� � 	������ ���	�" 

����������� ����	������" �������, �����������" 	���"����� ���#��� 
���� � 	����,   "����������� ������	���� ���"� ���� � ���$���� 	��� 
��	����  ��"��	
�� 	�������	�� �����		��� �����  �������� ��� 
�	������	�" ���	�	� �	����		�� #����  �	�'	��� ��� ����.  
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