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Для увеличения ударной вязкости  и улучшения качества поверхности при 

производстве трубной стали применяется контролируемая низкотемпературная 
прокатка. Применение регулируемого междеформационного охлаждения позволяет 
приблизиться в чистовом блоке деформаций к режимам термомеханической обработки 
и двухфазной прокатки, которые существенно расширяют возможности стана в 
получении высоких потребительских свойств продукции [1-7]. 

Прокатка высокопрочных низколегированных сталей при низкой температуре 
металла сопряжена с высоким сопротивлением деформации и, следовательно, с 
высокими значениями давления металла на валки и крутящих моментов, 
воспринимаемыми прокатной клетью. Характеристики прокатной клети 
толстолистового  стана 5000 позволяют прокатывать металл при высоких нагрузках.  

Система АСУ ТП стана формирует два основных электронных документа, 
содержащих технологическую информацию о прокатке. Для контроля достоверности 
входящих в паспорта данных применялась информация, сохраняемая в базе данных 
уровня 1 системы АСУ ТП. 

В работе проведены исследования энергосиловых параметров прокатки трубной 
стали на толстолистовом стане 5000 ПАО «ММК». Прокатка проводилась в две стадии; 
черновая прокатка за 6 проходов при температуре 1050-900° С и чистовая прокатка за 
18-20 проходов при температуре ниже начала фазового превращения 900° С. Графики 
зависимости усилия прокатки и момента прокатки представлены на рисунках 1-2. 

 

 
 

Рисунок 1 - Изменение усилия на валки F в процессе прокатки  
(-··- Т750, --- Т800,  Т900 - температуры начала чистовой прокатки) 
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Рисунок 2 - Изменение момента двигателя  в процессе прокатки 

(-··- Т750, --- Т800,  Т900 - температуры начала чистовой прокатки) 
 
Из представленных результатов можно заключить, что при прокатке трубной 

стали на нижнем уровне интервала полиморфного превращения Т=750°С усилие 
прокатки находится близко к предельному значению усилия прокатной клети 
Р=120000kN.   

Проведено исследование по расчету коэффициента плеча равнодействующей 
сил нормального давления на валки ψ. При известных величинах усилия F и момента  
M в процессе прокатки коэффициент ψ определяется как: 

RhF
M

⋅∆⋅
=

2
ψ , 

где R – радиус рабочего валка (605 мм),  
      ∆h - абсолютное обжатие, мм. 
Результаты расчета представлены на рис. 3. При расчете не учтены потери 

энергии в линии привода и подшипниках рабочей клети. 
 

 
Рисунок 3 - Коэффициент плеча равнодействующей усилия прокатки 
(-··- Т750, --- Т800,  Т900 - температуры начала чистовой прокатки) 

 
Из графика следует, что величины коэффициентов укладываются в достаточно 

узкий интервал 0,55-0,7, а при прокатке в интервале температур полиморфного 
превращения наблюдается тенденция к снижению коэффициента ψ. 
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Выводы 
Проведены экспериментальные исследования ряда технологических параметров 

горячей прокатки трубной стали на толстолистовом стане 5000 ПАО «ММК». Прокатка 
слябов проводилась в двухфазной области на стадии полиморфного превращения в 
стали. Установлены закономерности изменения энергосиловых параметров с 
понижением температуры в переделах 900-750°.  

Определены значения коэффициент плеча равнодействующей усилия прокатки и 
характер их распределения по проходам. 
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