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Методами просвечивающей электронной микроскопии исследованы особенности 

структурно-фазовых превращений при формировании наноструктурных состояний ау-
стенитной стали 02Х17Н14М2 после больших пластических деформаций прокаткой и 
кручением под давлением в камере Бриджмена при комнатной температуре. 

На основании анализа зависимости последовательности структурных пре-
вращений от величины истинной логарифмической деформации выявляются три ос-
новные стадии деформации, приводящие в конечном итоге к формированию наност-
руктурного состояния.  

I стадия е ≈ 0,3–1. Стадия механического двойникования, приводящего к форми-
рованию когерентных двойниковых границ и микрополосовой двойниковой субструк-
туры с характерными размерами микрополос (микродвойников и междвойниковых про-
слоек) от нескольких сотых до нескольких десятых долей микрона.  

II стадия е ≈ 1– 4. На этой стадии можно выделить два основных деформационных 
процесса: 1. Формирование в микрополосовой двойниковой структуре высоко-
энергетических структурных состояний с высокими непрерывными разориентировка-
ми, границами с переменными векторами θ, высокими локальными внутренними на-
пряжениями и градиентами этих напряжений. 2. Интенсивная локализация деформации 
с образованием ПЛД с внутренней фрагментированной (субмикрокристаллической) 
структурой с высокой плотностью высокоугловых границ с векторами разориентации 
θ ≈ 35°<110> и 60°<110>. По мере увеличения степени деформации и плотности полос 
локализации деформации субструктура 1-го типа постепенно заменяется субмикрокри-
сталлической структурой этих полос и практически полностью исчезает при значениях 
е ≥ 4.  

III стадия е ≈ (4–6). При величинах е ≥ 4 происходят следующие изменения мик-
роструктуры. 1. Уменьшение размеров фрагментов наноструктурного состояния. Уве-
личение е до (5,5–6) приводит к формированию наноструктурного состояния, в котором 
относительная доля нанозерен размерами менее 100 нм достигает 80 %. 2. Образование 
субмикрокристаллов, содержащих ε-мартенсит и нанодвойники деформации. 

Предполагается, что образование нанодвойников деформации механизмами обра-
тимых структурных (γ→α→γ) превращений мартенситного типа и является результа-
том фазовой нестабильности γ-аустенита в полях высоких локальных напряжений, 
формирующихся при пластической деформации высокопрочного наноструктурного со-
стояния.  
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