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В работах [1-3] приведены результаты исследований поведения поверхностей тре-
щины скола во фтористом литии в условиях термоэлектрического (ТЭВ) воздействия на 
неё. Силовые линии электрического поля ориентированы перпендикулярно поверхностям 
трещины. Вскрыты механизмы, ответственные за изменение структуры поверхностей 
трещины и её залечивание. 

Данная работа посвящена исследованию поведения поверхностей трещины скола в 
условиях ТЭВ, когда силовые линии электрического поля ориентированы параллельно 
плоскостям последней (рис. 1).  

В этом случае поверхности, огра-
ничивающие трещину, будут подверже-
ны воздействию поверхностных  ион-
ных токов. В экспериментах отмечено 
появление на поверхностях трещины 
новой фазы в виде желеобразных ново-
образований (рис. 2 а) и участков вос-
становления сплошности, находящихся 
в области между электродами (рис. 2 б).  

Ионный ток в приповерхностных 
областях, охватывающих русло трещи-
ны, превышает значение тока в объёме 
кристалла, при прочих равных условиях, 
что обусловливает неравноценный 
нагрев поверхности и объёма образца и, 
как следствие, неодинаковую величину 
термического расширения поверхност-
ных слоев в сравнении с удаленными от 

поверхности трещины областями кристалла. 
Этот процесс имеет нарастающий характер – с течением времени увеличивается сила 

поверхностного тока, вызывая, в свою очередь, более интенсивную диффузию положи-
тельных ионов к поверхностям трещины. Повышенная концентрация положительных 
ионов в приповерхностных областях вызывает нарушение стехиометрического состава 
кристаллов LiF, что приводит к образованию желеобразного вещества - новой фазы вида 
[(A+B-) A+]. 

 
 

 
Рис. 1. Схема экспериментальной установки.  
1 – образец; 2 – электроды; 3 – искусственно вве-
денная трещина скола 
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Рис. 2. Кристаллы LiF а) новая фаза на поверхностях трещины б) участок трещины (отмечен 
стрелкой) с восстановленной сплошностью 
 

Таким образом, пропускание ионного тока вдоль поверхностей трещины в ионных 
кристаллах приводит к неравномерному нагреву кристалла, инициированию направлений 
диффузии к поверхности трещины катионов и примесей. В следствие этого, происходит 
нарушение стехиометрического состава кристалла, вызывающего зарождение новой фазы, 
перемыкающей в отдельных участках берега трещины. При последующей кристаллизации 
новой фазы имеет место восстановление сплошности кристалла. 
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Для практического применения лазерных технологий интерес представляет воздей-

ствие импульсных энергетических потоков на тугоплавкие металлы. Это необходимо для 
формирования заданных свойств поверхности (например, изменение шероховатости). По-
этому, целью работы было исследование топологических особенностей рельефа молибде-
на, вольфрама после воздействия на поверхность лазерного излучения и сравнение с топо-
логией поверхности не тугоплавкого металла – сплава Fe–Si. 
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