
у !сгк&я и текстильна» промышленность

2. Л евит P.M. Э лектропроводящ ие хим ические волокна. -М .: Х и м и я ,1986. 200с., ил.

П Р О Г Н О З И Р О В А Н И Е  Р А С С О Р Т И Р О В К И  ЛЬНЯ НЫХ 
ВОЛОКОН В П Р О Ц Е С С Е  Г Р Е Б Н Е Ч Е С А Н И Я  

С. С. Гришанова

УО «Витебский г о с у д а р с т в е н н ы й  технологический 
университет»

На каф едре «П Н ХВ» УО  «ВГТУ» разработана технология  производства пряжи 
линейны х плотностей 110-142 текс  из короткого льняного  волокна сухим  способом. По 
разработанной технологии  процесс гребнечесания  короткого льноволокна 
осущ ествляется на м одернизированной гребнечесальной м аш ине «Текстим а» модели 
1605, предназначенной для ш ерсти. Вы ход гребенного  очеса за ним ае т значительную  
долю  от количества волокна (до 35% ), поступаю щ его в гребнечесание. В связи с этим 
была поставлена цель - разработать теоретическую  м одель и ком пью терную  
програм м у для прогнозирования  рассортировки  льняны х волокон в процессе 
гребнечесания с учетом  их разры ва и дробления, распределения  волокон по их длине 
в питаю щ ей ленте и основны х заправочны х парам етров гребнечесальной машины 
(длины питания и разводки м ежду отделительны м  зажимом  и нижней губкой тисков). 
За основу разработанны х вероятностны х м оделей были взяты  пятизонны е модели Е. 
И. Битуса, созданны е им для  прогнозирования рассортировки  ш ерстяны х волокон на 
гребнечесальны х м аш инах периодического  действия.

Для нахождения м оделей рассортировки льняны х волокон в процессе 
гребнечесания с учетом  их разры ва и дробления  на гребнечесальны х машинах 
«Текстима» 1605 вы делено 5 участков, которы е подвергаю тся  различному 
воздействию  рабочих органов гребнечесальной м аш ины . В процессе гребнечесания 
наиболее вероятен разры в волокон при отделении прочесанной порции. 
Э ксперим ентальны м  путем  установлена , что вероятность разры ва волокон по длине с 
учетом их вы чесы вания увеличивается  с ростом длины  и равна от 0 д о  0,65-0,7.

П ринимая во вним ание, что лен -  это ком плексное волокно, дробящ ееся при 
воздействии  на него  чеш ущ их поверхностей рабочих органов, нельзя не учитывать 
ф актор дробления  при построении м оделей рассортировки  при гребнечесании. Анализ 
эксперим ентальны х данны х показал, что значение вероятности  дробления  короткого 
л ьняного  волокна № 6 при переработке его на гребнечесал ьной  маш ине ф ирмы 
«Текстима» м одели 1605 находится в интервале 0,2-0,4.

Таким  образом , w2(L)- диф ф еренциальны й закон распределения  волокон по их 
д лине в гребенной ленте  с учетом  вероятности разры ва и дробления  льняного 
волокна, определяю щ ийся  на пяти интервалах находится следую щ им  образом:

Д ля 1-го интервала:

w^ L ) a T ' - ln Д  w^ - p ' ^ d i  (1)

Для 2-го интервала:

У Д К  677.11.021.185

L -  М
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Для 3--го интервала:

< =  о (3)

Для 4-го интервала:
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Для 5-ro интервала:
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где w ^L ) -  диф ф еренциальны й закон распределения волокон по их длине (ДЗРВД) 
в гребенной ленте без учета разрыва волокон; w 2(L) -Д З Р В Д  в гребенной ленте 
с учетом вероятности их разрыва и дробления; L -  д ли на  волокна, мм; Lc -  
разводка или зона сортировки, мм; tn  -  д лина питания, мм; LMax -  
максимальная длина волокна, мм; Lc—  зона рассортировки волокон по их 
длине; tn —  длина питания; М —  расстояние м ежду нижней губкой тисков и 
линией опускания верхнего гребня; P '(f) и P'(L) - вероятность дробления и 
разрыва короткого льняного волокна в процессе гребнечесания  в зависимости 
от длины волокна.

Для определения количества вычесанных в процессе гребнечесания волокон 
(количества очеса) используется следующая ф ормула:

A™ j
К =  I  L w (L )dL --(L 0w2(L0)+Lm w2(LmJ  + 2 £ L ,w 2(L,) Ц)

О 4

где L0 -  длина волокна, мм; Lmx -  максимальная длина волокна, мм; Li -  i-тая длина 
волокна, мм

На основе разработанных моделей в среде «M icrosoft Excel» создана компьютерная 
программа, которая позволяет быстро получить результат прогнозирования. В таблице 
представлены результаты проверки адекватности разработанны х вероятностных 
моделей при следующих технологических параметрах: д ли на  питания 7,37мм,
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разводка 32,5мм, расстояние м ежду нижней губкой тисков и линией опускания 
верхнего гребня 12мм.

Таблица 1 - С равнител ьны й анализ теоретических  и практических данны х

Н аим енование
показателя

Значения, 
полученны е в 

результате 
эксперим ента

Теоретические значения, полученны е при 
м оделировании на ЭВМ

без учета 
дробления  и 

разрыва 
волокон

без учета 
дробл ения  

волокон, но с 
учетом  

разры ва

с учетом 
дробления  и 

разрыва 
волокон)

Количество очеса,
% ................. ... 30 23,53 24,87 29.43

На рисунке пред ставлены  эксперим ентальная и теоретические  ф ункции 
распределения  волокон по д ли не  до и после гребнечесания, построенны е с помощ ью 
програм мы  «W EG A».

 экспериментальная ф ункция д о  гребнечесания

  теоретическая ф ункция после гребнечесания

—  —  экспериментальная ф ункция после гребнечесания
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Р исунок 1 -  Законы  распределения  волокон по длине д о  и после гребнечесания

Разность м ежду те оретическим и  и практическими д анны м и составляет около 2%. 
что свидетел ьствует о вы сокой адекватности  разработанны х теоретических  моделей 
реальны м  процессам.
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За более чем стол етню ю  историю  хим ических волокон их практическая значимость 
для производства м ате ри ал ов  и изделий, необходимы х для обеспечения  жизни людей, 
развития науки и техники  стало неоспорим о. Среди хим ических  волокон, применяемы х
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