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SUMMARY 

The optimization of weaving technological process for semi-linen costume fabrics is 
studied in this article. For ensuring the normal weaving process with optimum warp 
breakages are determined: insert tension 35 cn/thread and the position of the lamel 
device 805 mm from fabric edge, unlike from the data of “Orsha linen factory” – 755 mm. 
In this case the warp breakages will make 0,85 breakages /m (the warp breakages in the 
enterprise is 2,0 breaks/m), the warp shrinkage is 8,34%, the weft shrinkage is 7,4%. 
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�.�. �����	
�, �.�. �������  
���������	�
 �����	� ����� �� �	������ ��������� ����	��� ����� � 

�������� ��������, ����������� ������ ���������� �������	�� ��. 
���������	�
 �������������	� ���� ����� ���������!, 	���� ������� �	���� 
��	�� �������� ���������������	�
 ����� ����� � 	����, ��������������� 
	��	����	�
 ����� ����� ��������
 � 	�������
 ���������
��� �	������	�� 
	���� ��	���� � �����		� ��	��. "��������������	�
 ����� ����� � 	���� 
��������	� � �����	������� ��������� �������� � ����� ����� �����, 
��������	������ � ���	�� ��	������#���#� 	��������, � �����		� 
$�	��������. &�� ��	���� ���� ����� ��������������	� � 	����, ��� ���
�� 
���������� �������! �	�������� ��	���, ��� ���������� ����
. "�� $��� 
	����� ��������
, ���, 	�#�	�� ���� �		�������! [1-2], ��������������� 
����� ����� � 	���� ����� ����	�����
 � ������� ����! 	�����! ������. 
'�������� $��#� �	���� ����� 	���
 �������! ������ ����� ����� � �����	�� � 
	���	�������� ��������� �� ������#� ����. 

*		�������� 	��	����	�� ����� ����� �������������
	� � 	���� �� 
��	����� ��� ����� [3-5]. +	��������, ��� ����������� ������ �� �����! 
��������
 ����	��� ��������� ����#�-��	����	��� 	��!	��� ������������ 
����� ����� � ���	���������� �	������	�� ��#������. 6�����, �� ������ ������� 
������ [6] ��	�������! ���������������	��, ������ 	 ������	��!����	�
�, 
����� ��	���
 ����� �� 	����� ��������	��� ����� ��	���	���� �	��������� 
������
��� ������� ���������� � ���	���� ����� ����� �����. 6����� 
���������� ��������	��� �����������! �� ������� �����	� �� ��	�����#� 
������� ��� � �� �����������. 

+������� $��, ��
� �����! ������ �����	� �		�������� ������ 
������#���	��� ������� ��������� �� ���������������	�
 ����� ����� � 	���� 
� ���	� �������
��� ������� ������#���	��! ��������� ��#������ ����� 	 
�������� 	��������� ������������, ���	���������� ��	�������! ������
 
���������������	�� ����� ����� � 	���� ��� 	��������� �#� ����� � ������#� 
������#� ����. 

;� �		�������� �	��
�����	
 ������� 	�	��� ��������� �� ����� �����  
���#�! ����� ��������� 90 ��. = ����	��� ������������ 	�	��� ��� 
������� ��������, ������� ��	�� �	��
������ ��� ��������	��� �����: �� 
�������� �����! ����� – ������
��� ���� «>���» (������ 1,2 – 1,4 ��), �� 
����������� – ��������
 � �������� �#���������� ������ 	 ����������� 
��������� «>�������» (��������	���� �����	�
 80 #/�2), �� �������� – 
����������� ������ 	 ����������� ��������� (��������	���� �����	�
 292 
#/�2).  
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6������ 	�	��� ��������� ������#��	
 ��������� ���������� � ���	���� 
�����, ����������� ���
��! ������#���	��! �����		 ��������	��� �����. 
?�	�������� �	���	���	� 	 �	��
�������� ������ ����������	��#� 
�����������, ���	���������#� ���	� ������
��#� 	�������� ������#���	��� 
��������. = ����	��� �		������� ������#���	��� �������� ��� �������: 

�����	�
 �������� W, %; ���������� ��� ���������� �, %; ���������
��	�
 

������� ��������	���� �, ���.  

+����� ���
�������� �����#� � ����
�#� �������� ��������	
 	 ������ 
������ ������#���	��� ������� ��������� ����� ����� �� ��!	������� 

������������ ��	������. ;� ������� � ������ ���
�������� ��������	
 � 

	������	���� 	 ������������ ������� [7 – 8], 	�#�	�� ������� ���������� 
��#������ ����� ����� ��� ���������� ������	� � ������� 5 – 20 % � 
����	���	�� �� ������ ���������� � ����������#� ������������, � � ��	����! 
��	�� ����� ��	��#��
 �� 30 %. +����� ���
�������� �������� ����	������ � 
������ 1. 

 

B����� 1 – *������� � ������ ���
�������� �������� 

C������ 
6�����-
����� 

+����� ���
�������� *������ 
���
��������– 1 0 + 1 

=����	�
, % W (�2) 18 23 28 5 

;���������, % �  (�1) 6 17 28 11 

=���� 
���	����, ��� 

�  (�3) 2 4 6 2 

 

>���� ������#���	��! ��������� �������� ����	������ �� ��	���� 1. 
 

 
 

E�	���� 1 – B�����#���	��� 	���� ��������� �������� 
 

+�������� �������� �	���	����	
 ����������������� ���������� 

	��	���� ��� ����������� ������! ���� � = 110 – 1200�. C��������� �������� 
��������	
 �� ������� [9], ���	���������� �����	��� ��	�������  
	������	��� ����	���� �� �������� ������� ����������. B�������	���� 
�������� �	���	����	
 �����������-������������ 	��	���� � 	���
��! 

�	������� +> – 4 ��� ����������� � = 115 – 120 0�. "�	� 	����� �������� 	 
������� ��������	
 �� �	�������� 	���� ���#��� ����� 7 	���� ������� 	 
�����
� $��������-�������#� ����#����!	��	� 	 �����	�
� �� 0,01 ��. 

��$�������� ������	��!����	�� 	�	��� ��������� �������	� �� ������  
 

,100
�

h
� 	
�

� •=     (1) 

 

#�� h	
� – �	�������� 	���� ���#��� �������� ��	� �������! ���������� � 
��������	����, ��; 

�     – ��	��� �������� 	������	��#� ����	���, ��. 

=�	��� �������� 	������	��#� ����	���, 	������	������� �������� 
�������� ����������, ��������	
 �� ������ 
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� � ��� �
�
� 	 �arctg 
� 	 �

�� � ���,   (2) 

  

#�� � –  ����	���
��� �������� ������� �� ���������, %;  

R – �����	 ����	���, R = 30 ��.  

;� ������ 	��	����	�� ��������, ��������� ����������
��� 
������#���	��� ���������, �������������
	� �	���	����	
 �		�������� �� 
����#�-��	����	��� 	��!	�� ��� ���#�������� ��	������� � 	������	���� 	 
��������!, ���	����! � ������ [10].  

G��#�������� ��	������� �������� �	���	����	
 	������	��� ����	����, 
������� ������#� 	������	����� #����� �����! ��	����! ��	�� ����	�#� 
�������, ������� � �����		� �������� ������� �����	���� �����!	����� �� 
���� �����. >����	�
 ��������	��#� �����!	���� �� ������� 	�	����� 90 
����� � ������, ��� 	������	����� �	��������� ����� ���
�� �������.  

= �����		� �	������� � ������ $���� �	���	����	
 ���	���� �	��! ��� 
���������� �������� � ������ � ��	����� ����� ��#�������, ���������� 
������
 	����� ��������!	���� 	���� 	 ������ ����� ��� ���
��. "�	� 
����������� ��!	���� ������! 	�� �	���	���	� ����� �	�������! 
������	��! 	���� ���#��� �������� �� �	������� 24 ��	�� ������ ��������. 

'� �	������� ��������� ������ 	 �	��
�������� ����� (3) – (5) 
�	���	���	� ��	��� ����	���
��! �	�������! ������	��! ���������� 

�������� �� ��������� ��	� ���#�������#� ��	������� �
	
�, %, 

��������������! 	��	����	�
 	�	��� �������������
	� � 	����: 
 

100
L

LL
�

�
�

�
�
	
� •=

-
 ,     (3) 

 

#�� L�
� – �	������ ���� ������� �� ��������� ��	� �������! ���������� 
� ��������	����, ��; 

L     – ���� ������� �� ��������� ��	� ���#�������#� ��	�������, ��. 
 

L = ϕ
ϕδϕδ

cos

sin)(
2)(2

+−⋅+⋅+⋅ rRr  ;  (4) 

 

2222 )(
arccos

)(
arcsin

Rhr
R

Rhr
r

�
���

�
��� +−+

±
+−+

+=
δδ

δϕ  ; (5) 

 

#��  R – �����	 ������! ���� �������, �� (R = 30 ��);  

r – �����	 �����!	������#� ����	���, ��, (r = 12,5 ��); 
� – ������ �������, ��;  

h
	
�– �	�������� ������	��� 	���� ���#��� �������� ��	� 

���#�������#� ��	�������, �� 
� – �#� ����#��� ������� � ���� ��
����#� ������, ���. 

J������� ��$��������� ������	��!����	�� �		��������� 	�	��� 
��������� ����	������ �� ��	���� 2 �, �. 
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� 
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E�	���� 2 – C�����	��!����	�
 	�	��� ��������� �� ����� �����: � – ���� 
«>���» + ��������
 + ��������; � – ���� «>���» + �������! ������� + �������� 

 

K���� ��������� $�	���������
��� ������ ������, ��� �������� 
��$��������� ������	��!����	�� �		��������� 	�	��� ��������� ������	� 
� ������� ������� (61 – 96 %) � � �������
��! 	������ ����	�� �� ������� 
������#���	��! ��������� �������� � 	�	���� ������������.  

;� 	�	��� 	 �����������! �� ��������� ���������� ���� ��	���� �������� 
��$��������� ������	��!����	�� (� 	������ � 1,16 ����), ��� �� 	�	��� 	 
�����������! �� �������#� ��������, ��� 	������
	����� � ����! 
	��	����	�� ������ 	�	��� � 	��������� ����� � �����		� ��������	��� �����.  

> ���������� 	������ ������� �������� � �����		� ���������� �� 6 �� 17 % 
����	����� ��	� ��$��������� ������	��!����	�� � �	�� �		��������� 	�	��� 
��������� �� 5 – 10 %. ;�
��!��� ��������� ���������� ��� ���������� 
�������� � ���������� 	������� ��$��������� ������	��!����	�� � 
��
���	��� 	�	���. +�������� �����	�� �������� � ���������
��	�� �� 
��������	���� 	��	��	����� 	���	�������� �������� ������	��!����	�� �	�� 
�		��������� 	�	��� ���������.  
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> �	��
�������� ���#����� ��������� $�	���������
��� ������ «Statistica» 
������� ����������	��� ����	���	�� ��$��������� ������	��!����	�� 	�	��� 
��������� �� ������� �������� � ������������ ��������� ����������: 

– �� 	�	���� ���� «>���» + ��������
 + �������� 
 

�� = 86,41 – 4,64�1 + 7,44 �1
2 + 7,59 �3 +7,06 �2 ;   (6) 

 

– �� 	�	���� ���� «>���» + �������! ������� + �������� 
 

�� = 74,11 + 8,53 �1 + 6,29 �1
2 + 5,50 �3 +9,24 �2 .   (7) 

 

;�����, ��������� � ���� ���#�������#� ��	������� ��������, 
����	������ �� ��	���� 3 �,�. 

 

 
� 

 
� 

 

E�	���� 3 – 6	�������� ������	��� ���������� 	�	��� ���������:  
� – ���� «>���» + ��������
 + ��������; � – ���� «>���» + �������! ������� + 

�������� 
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��� ������� $�	���������
��� ������, �����
��� ������ �� 	��	����	�
 
	�	��� ��������� �������������
	� � 	���� ��������� ������� ���������� 
�������� � �����		� �� ����������. > ���������� 	������ ������� �������� 
��������	� �������
��� ��������� �� 	��	����	�� �������������
	� � 	����. = 
��
���	��� 	����� ��������� ������� ��������	���� � �����	�� �������� 
����� ��������� ��������
��� ������ �� ������� �	�������! ������	��! 
���������� 	�	��� ���������. 

= ����, 	�	���� 	 �����������! �� �������#� �������� ������� ����! 
	��	����	�
� ���������
 �	�������� ���������� � �����		� ���#�������#� 
��#�������, ��� ����#����� 	�	���� 	 �����������! �� ���������. 

+�������� ����	���	�� �	�������! ������	��! ���������� �� �	������ 
���������� ����� 	������! ���: 

– �� 	�	���� ���� «>���» + ��������
 + �������� 
 

�
	
�  = 1,92 – 1,3�1 + 0,7�1

2 – 0,3�3 – 0,3�2  – 0,11�2
2 – 0,19�1�3 – 0,26�1�2; (8) 

 

– �� 	�	���� ���� «>���» + �������! ������� + �������� 
 

�
	
�  = 2,24 – 1,36 �1 –0,23 �2 – 0,41 �1 �3 .   (9) 

 

> ������! ���	������� ��	���#� ����	��� #�����! ����� ������ �����	� 
�	��������� ����� ������#���	��� ������� ���������� �����, ������� 
���	������� �� �� ��	���� ������	��!����	�
 � �����		� ��������	��� � 
������� ���������������	�
 � 	���� � �����		� ��	��. ��������		��� ������� 
��� ��!���� #������	��� �������, ����� �������� ���������� 	�����! 
��������	��! ������ �� ��$��������� ������	��!����	�� � ����	���
��! 
�	�������! ������	��! ���������� 	�	��� ���������, ����	�������� �� 
��	���� 4 �, �.  

"�� �	��������� ��������� ����������� �	����� �� ��#�, ��� 
��������������� ����� ����� � 	���� ����� ����	�����
 � ������� ½ ������� 
����� 	������� ��������, ��� 	�	������ 4 ��. B���� �������, ������
��� 
��������� ��������� ����� ����� � ������ � �����		� ��	��, ���	���������� 
��	�������! ������
 ���������������	�� ����� � 	���� � �� ���������� � 
������ �#� ����� 	�	����� ���� 1,8 – 2,1 % �� ��������� � ��������� ����� 

����� 	�����#� ������� � 	������ 0,68 �
� (�
� – ���� 	����). 

+������� $��, ����� �������
��� ������� ���������� � ��������	���� 
�	���	���	� ��� 	������� �#����������: 

 

- �� > 86% , 
- 1,8 % < �

	
� < 2,1 % . 
 

K���� ��������� #������� ������, ��� �������
���� �������� 
������#���	��! ��������� �����	� 	�������: 

– �� 	�	���� ���� «>���» + ��������
 + ��������: � = 17 – 23 %,  

W = 20 – 30 %, � = 5 – 6,5 ���.; 

– �� 	�	���� ���� «>���» + �������! ������� + ��������: � = 20 – 23 %,  

W = 26 – 30 %, � = 5,3 – 6,5 ���. 
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� � 

 – ��$�������� ������	��!����	�� 

 – ����	���
��� �	�������� ������	��� ���������� 
 

E�	���� 4 – >���������� #������ ���������� ��������	��! ������ �� 
	�	��� ���������: � – ���� «>���» + ��������
 + ��������; � – ���� «>���» + 

�������! ������� + �������� 
 

B���� �������, � ������ �	��������, ��� ��������� 	������ ������� ����� 
����� � �����		� ����������, 	������ �#� ���������	�� � ���������
��	�� 
��������	���� �������� � ��
���	��� 	����� � ��	�� ������	��!����	�� 
#�����! �����, �� 	������� �� 	��	����	�� �������������
	� � 	���� � �����		� 
��	��, �, 	�������
��, � � 	������� �� ���������	��. J������� �������
��� 
���������� ���������� � ��������	����, ���	���������� ������
��� 
	�������� ���������! ������	��!����	�� � ���������������	��, 	���	������ 
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����	�� �� 	�	���� ������������ ��#������. J��� ����������� �� ��#������ 	 
�����������! �� �������#� �������� �������	� � ���� ����� #�������, ��� �� 
��#������ 	 �����������! �� ���������.  
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SUMMARY 

The influence of different technological conditions of forming and heat forming of foot 
wear on its ability to fit to the foot in the article one studied. The coefficient of form 
stability and the residual meanings cyclic deformation of materials systems after 
repeated extension by different conditions of technological treatment are determined. 
The mathematical dependencies of form stability coefficient and residual technological 
treatment on technological parameters are defined. The rational conditions of 
technological treatment of materials systems with different combination of materials 
ensuring the high footwear form stability during the production and good fitting to the foot 
during the wearing are determined. 
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