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SUMMARY 

The article is devoted to the research of the most significant properties and 
optimization of parameters of stitch structure of elastomeric knitting fabric for medical 
compression armsleeves. The regression models of thickness, surface density, elasticity 
and residual extensibility in width in depending on the length of thread in a stitch of the 
base and the elastomeric component were obtained. The optimal values of insert 
parameters of stitch structure of the knitting fabric are determined. 

 

 

���  677.025.001 

� � � � � � � � � � �  	 
 � � � � � � - � � � 
 � � � � � � � �  
� � � � � �  �  � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � �  

�.�. ������	
 
� ���	��	�	��� � [1] 	��
�����!����� ���	��� (��) – "	� �����#�
��	� 

$#
�%��
���
� �
�������
�

�� �����	� 	��
�����!������ ��
�&�
��, ������	�� 
����
����	�� � �����
�	����, ����
�

�!�

�� ��� �����
�
�� � 
�������
	�����

�� #������� ����
����	�� 
���

�� ���%����� ��� �����%�� � 
���	��	�	��� � 	��'���
���� 
����	��
�� ���#��
	�%��. � �
���!����

�� 
���������
���, 
�������, � [2], �� ������	�����	�� ��� �����	�� ����'��
���
�� 
��
��� ��� 
��������� �����
��  ����#�	��, ��� ����
�� ��
����	���, � �����
�� 
����#�	, ������	�������� � ��!��	�� ����%�� ���	���.  

�������

�� 
��� ���������
�� ����
���, !	� �#&��	�#*	 
���	���� 
���'�

��	� ���!�

�-�����	��

�� ���
��, ����*&�� 
���
�� �'��
�� 
� 
����%�� �� [3].  +	� ���'�

��	�  �����	����*	�� �#&��	��

��� � ����	�!����� 
�	
�;�
��. <
���
# �� � �����&�
� ��

�� ��'�	�. =�����	��� �
�!��� 
	���	���� ��
��
�� ��
�	��, ������
#���� ��� �����
�� ���!�

�-�����	��

�� 
���
�� � ��.  

������
� [4], $��	�� – "	� ���!�
�, ����#&�� ���� ������-��'� ���%����, 
����
��, ��������*&�� ��� �����	�� ��� �	����
�� !��	�. � ������ 	����� 
��������
�� ��
�	�� "$��	��" � "���!�
�" 
���
��!���. ��� 
� ��
��, ��
��!�� 
�#&��	�#*	, � ����	 ����� �����	� �� 
� #���
� ��������
��, �������

�� � 
��#��� ��	���	#�
�� ��	�!
����. ���, � [3] ��� ���!�
�� ��
����	�� ����
��, 
����	��� ��	����� ��
����	, ���������	, ����
����	 ��� ���!�	 
� ��'�� ��#��� 
����
��, ��	���� 
�
����	�� �����	����. � 
�#�� 
� 
�
�;
�� "	��� ���!�

�-
�����	��

�� ���
� ������$�%��#*	�� �� ��

�� ���

����. � !��	
��	�, �� 
!���# � ���

��	� ��
����	��� �
� ����	�� 
� ����	��, ���	��
��, 
��
�$��	��
��, �
���$��	��
��, ���	��
�� � �
����	��
�� [3]. +	� ���� 
������$���%�� 
� ��
�����	 ������	����	� ��
�	�� "$��	��" � "���!�
�" ��� 
����
	�!���� �������*&��. � �'&�� ��#!�� ���!�
� ;���, !�� $��	��. ?���� 
	���, ��
������

�� ����	��� ��#��� $��	���� ����	 �'#�����	� ��

��
���
�� 
���!�
�, 
� �������� 
� � ��
��# �
 
��. � ��!��	�� ������� �
���$��	��
�� 

���!�
  ���
� �����	��� 
� 
��������	� �	����� ��� ��
�
�� ;	#!
�� �
����� Q 

�	 �	�����, ���
�

�� � ������ – Qc, �	�����, �'#������

�� 	��
�!����� 
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���	��
��� ��;�
�, � �	����� Q�, ��
��

�� ����	����� ��'�	
�%�. @����� �
 

����!�
 Qc, Q�, � Q� ���	#���	 ��� �����	���	��� ������ �
����	�� $��	����, 
���#&�� � 
� ��������	��� � ��#�� ��#����, ������	��� !��� ��

���*	 ��
���
�� 

������	����	� �� ��� �
���$��	��
�� ���!�
� �� �	
�;�
�* � ����!�
� Q. 
=�����	��� 	����� �'&#* ���	�
# ���!�

�-�����	��

�� �	
�;�
�� � ��. 

� ���	��	�	��� � �'&����
�	��� �����	����
���� ������ 
�
��������	� �	 
�����
� �	�'����*&�� �� ������	��� �� �	�%��
��
��	�*. � ����	�!�����  	�!�� 

��
�� �	�%��
��
�� #������ �'�!
� �	�����	���*	�� � #�	��!���� ���	��
��� 
��.    

����
��, �����  ��� �	�%��
��
��	� �� ���
����	�� ���	�
� ���!�

�-
�����	��

��  ���
�� ����# �� ������	����. �#�	� 

                                                                                 

Y = f(Xi),      (1) 
 

���: Y – ����%�� ���	���, Xi – ��������*&�� �� $��	��� (i = 1,2,...k). H�� 

����������
�� $#
�%�� (1) ������
#�� ����
���, ;����� �����
����� � 

�#!
�� ���������
��� � ����	��� � ������ �����;��

��	�  [2]. ������
#�� 
�
�!��� ��
��
#* ������. ��� ����������%�� (1) ������* ���� 

 

Y = b0 + b1X1 + b2X2 + ... + bnXn    (2) 
 

����� !	� ����!�
# Y, ��������*	 n $��	����. N�	��	��

�, ��������� Y 
���
��	�* �'O��
��	�� ���������� $��	���� Xi. +	� ����� ����	�� ��� 
�
���$��	��
�� 
��������	�, 
� ���� �
 	��	 � ��'� ������ 
� �!����
�� 
���'�

��	�. P� ���. 1 �
�'����
� $�
���� ���	��	� ���	�� (2), ���	���

�� �� 

��	�����, �����	����

�� � [5], ��� n = 3 � ��#�� ��
��!
��� ���	
��	��� 

����������
�� $��	���� X1, X2, X3. =��#
�� ����
����	, !	� ������
�� 
�		���	���� ���	�� [5], 	.�. �'���	�� ���������
��� ��#&�
�� $�
���� 	�!��, � 
�'��� ��#!��� �����	����
� ���	��������
��. N�	��	��

�, 	���� "$$��	 
���	��
#	 ��� ��������

�� ���'��� $#
�%�� ����������
��. ��
��� �
 
#'���	���
� ����
����	, !	� ���� ���� $���� ������ (2) �	�	�!
�, 	� �
��
�
�� 
$#
�%�� ����������
�� $��	���� �����'
�, 	�� 
� ��
��, ��
��	� �����
���
�� 
�
��
�
�� ������
�� ���	���. �	�*�� ����#�	, !	� '�
 #!�	� $#
�%�� 
����������
�� ��
���
�� 

�!�
�� $��	���� �� �������� ���� ���
�� 
���'�

��	�, �������&�� � ��'� �!�
� �#&��	��

#* �
$����%�* �� �	
�;�
�* 

� ��. �#�	�, 
�������, Y – ����!�
� �	����� 
� �	���� ����
����	�� ��
���	
��� 
����#�	�. ����� $�
���� ���	��	 
� ���. 1� ���	��	�	�#�	 ����;� �	����

�� ��, 
	.�. �� �		���	�� ���������
 � �'���	� ��
�����
�� 

�!�
�� �	�����. P����	��, 
�� � $�
���� ���	��	�� 
� ���. 1' �	����	�� � ����
����	�# ���������
��� 
#���
�  �	�����, � ��	��# 
#����	�� � '���� ��	��
�� #������
��. � [6] ����
�
�, 
!	� � �'��� ��#!��� ���	��� ����	 ��	���	��� #�	��!����, ��
��	�� ��;� 
������
�� ���	�����*&��� �
����	�� �� ���	��
��. ��
��� � �����
�� #������� 
������	�� �� 
��
'��
� �
��
�*	�� �� �����
�, �������� ���	��# � 

��	�%��
��
�� �����. P��	�%��
��
��	� ����	 �������	��� � �
��
�
�� 
��"$$�%��
	�� ������, �������*&�� ���	��#, $��	��
��� ���	��� ������ !��	� 
������ ��, �� �������. �������	���
�, � 
��	�%��
��
�� #������� ��!� ����
� 
��	� � 
�������
�� �����	����� ������ �� ���� �
��
�
�� ��	#�%�� � 
	��
�����!����� ���	���. �
��� �������, � 
��	�%��
��
�� #������� ����	 
����� ������	� �' ����	��
�� ������ [7].  

��	���	�!����� ������ 	��
�����!����� ���	��� � $���� ����
��� 
���	���� 
�	���
� ���	#���	 ��� 
�!	� ����
�� '���;��, !�� 
���
�	��� �� 
� ������ 
���������
��. � 
��	�%��
��
�� #�������, ����� ������� �����������#*&��� 
����
��� ����	 �
��
�	���, � ���	��	�	��� � 
�� '#�#	 �
��
�	��� � ���!�
� 
�
��
�
�� ���	��
�� ���	���. W�� ��;� ������� �����������#*&��� ����
���, 
	��  ;��� 
�'�� ����*&�� 
� ���	��# ���!�
. � 	�'�. 1 �����	����
� 

��������	� !���� !��
�� ����
������
�� ������ 2-�� �  3-�� �������� �	 !���� 
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$��
�	

�#'�
3-��

� 
���
���
�
�
���
!��
���

=

n=

 

�
���

X
�/

1

2

3

4

�
$��
���

���
���

 

 

�

����
   

����� �	
�

�	����. @�
���	���
� 
�!
��, 	��
� �������. 
	��
�����!

�����	 #��
��'
�  
��

��
�
�� ���
����� 2-�� 
�� $��	��

���� 2-�� ��

=��#
�� 1 –

=3 � ��#� �

��'��%� 1 
������ �	 !�

X 
/� 

1 

2 

3 

4 

�
 	����� 
�	���� $�
����. ��

���
��	�, 

��
������


����'��
#�

���	�!
��
                 

� 

�� ���
� 
	��� $��	

� "$$��	� 
� �	��� �'

!���#* ���
����� ���

�
��� #����
�	��
�� ��
� 3-�� ���

��� ��;� �
������ � 5 

– \�
���� 

��
��!
�� �

– ^������
���� $��	�

W���� $��

2 

3 

4 

5 

���
�����
�����
� �
��� � "	�
� ����� � 


#* �����

�  ������

� !��
�, �'

�
 "	�� 
	���� ����
���
��� �

'
��#����
�	��#. @��
� ��

��

�
�	� �� �

��	���. ��
������ '��
� 2 �� 5 �
�� 20, � 3-

�)              

���	��	� 	

���	
��	��

���	� !���
���� 

�	���� 

�
�� "�����
���
� #�	
�� ��#!��
� $�
�!�

� �	����� �

Y = b



��,  �� 

'��
���

�

Y = B

	�'��%�, 
�� 	�� ��
�

��������	
��	�� 19 ��
��� 	���, �
���
�� '
�����
��, 
� #����!�


�	�� ���	�	
�������	 � 
-�� – � 9 ��

                 
 

	��
�����!

� ��������

X1, X2 � �

�� !��
�� 

W����

�	���

����
	� �

	��
�	� �#
� 
���� 
���� ����

������� �	


b1X1 + b2X


�	�#�
� 

�� 
����� 

B0 + B1Z1
2

� ��#!��
��
�� "$$
	��� � ���
�	�
%����

��� ����
�
�$#���%��
��
����� #


�� !���� $
	. ��'�. 1 

���	# !��
55.  

                  

!�����  ���

���
�� ��
�

�3 

� ����
��

� !��
�� � 

��� ������

5 

9 

14 

20 


���	
�, !	
#	�� ��	��

�
������

���. =����

���	���
�

X2 + b12X1

������	� 

������

�

2 + B2Z2
2.

� ����
��
$��	�, 	�� �
� "$$��	�

�� ��	�!


� � [6], �

� ���	��
�
#������ ��
$��	���� �
����
����

��� !��
��

       ') 

	��, �����

���
�� 

�

�����
�� �

����
����

� 	��

	� "$$��	�
��	�!�����
�� �����
�	���, 
��
� ��#� $��	

1X2 . 

� ���#, ��

��� Z1 � Z2

�� 2-�� 
������	�!


�� �
�����

���� ��
��
�#'�!����� 
�� ���	��
�� ���!���'
����!��	��
	, !	� #���

� ����
���

������� (2

�!�
�� $�

������ 2-��

���
�� ���

�	���� ����

9 

19 

34 

55 

� �
�����
� ����'��


��

�� 	�
������, 
�
	����: 

  

������&��

2:        

  

75 

�	���
� 

��, 	�� 
���	��� 
���	��� 
$���� 

��, !	� 
'��

�� 
� !��
�� 
��!�
�� 
����
�� 

2) ���  

�	���� 

� � 3-�� 

���� 

���� 

���	��� 

���
��  
��*	 � 

����
#* 

(3) 

�# ��;� 

(4) 
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����# 	��, �����
�� $���� ������ (3) �
$����	��
��. � $���� (4) �� ����� 

������	�!
#* 
��������	� Y �	 ������� $��	���, � 	� ����� ��� (4) #��
����	 
� 
	�, !	� 
���
��
��	� ��������	�� ������	
�� ����	���� �'��� $��	����. \���� 
(3) �����	�����	 ��� '� �#�����
�%�* 	��� ��	�!
���� ��
����	��� 
� �����
�� 

������	� Y. +$$��	 ���
��� �
��������	��� �����	 
� �����
�� ������	� 


����
� � $��	����� X1 � X2, ����� ���� 	��	���� $��	���. ��
��� 	�	 $��	, !	� 
����!��	��

� �
 �������	�� !���
 �����!
�� $��	���, 
� ��
�����	 
'�
�������!
� ���
	�$�%�����	� ��� ��� 
��	��&�� $��	��. ��
��� 
�!	� � 
� 
��
#����	 ����	� "	�. H��	�	�!
� ������!� 	����
 "���	#���
��", ;����� 
�������	��
�

��, � !��	
��	�, � $�
��� � �
$����	���.  

� ��� ��, !	� ����	 ��	� "	� ��
�	��, ����� 	����
�����!����� #
�$���%��? 
������ �����, �	��	��, !	� ���!�

�-�����	��

�� ���	�
� ����
����	��

�� 
���
�� ��� ������
���
�� 	����� 	����
�����!������ �
�	�#��
	����  �����	��	 � 
���� '�
���, �'��
���

��� �����!
��� $��	����� � ������ ���� 
���	����� �
 
���	#���
��  $��	����. � "	�� ���
� #���	
� �'��	�	� �
���
�� 
� 	�, !	� 
"$$��	� �
��������	��� $��	���� 
� ��	� �����	��� ��	���	�!������  
$������
��, �'#������

��� �����
�
��� ������� ���

� ����
������
��� 
	���, � ����	��	���
�� $�
���
, ���*&�� ��� ��'�� $�
�!���#* ��
��#. 
�������� ������. 

��� ��'�	� 	����	��
�� ��;�
� #����
� �'���
��	� 
�����	 �	 �
���� 
$��	����. ������� ����� 
�� ����
�� 
�	���
�� 
�	� � ���
# 
�	� � ��	��. 
�!����
�, !	� ����� �� ����	��� �� �	����
��	� ����#	�	�#�	 "$$��	 

��������	� ����
�� ��
��� �
 
�� �	 	���, 
� ����� #���
� 
�����	�� ��#���. ���, 
��� ���
������ ����
�� 

�!�
��� 
�	���
�� 
�	� � ��� ��������� ����'�
�� 

�	���
�� 
�	� '#�#	 !�&� �������	� � �'����� ��� ��
�;�� ���
� 
�	� � ��	��, 
!�� ��� '���;��. P���%� "$$��	 $�
�!������ ���
��� �
��������	��� $��	����, 

��������� � ����	��# �#����
��# �� ����	��*.  

� 
���*!�	���
�� ������� �������
����� ����#*&#* ��	#�%�*. �#�	� 

����%�� ���	��� ��������	�� $#
�%��� �����
� Y(t). ������, !	� "	� $#
�%�� 


�����	 �	 ��#� $��	���� X1(t) � X2(t). �.�.  
                                                

Y(t) = F{X1(t), X2(t)}.    (5)       
 

�������� $#
�%�� Y(t) ��� 
����
��� ����
��� �	����� �������, � X1(t)  �  X2(t) 

���;�� � ���� �����
�!����� $#
�%�� �����
�. ����� 
��������	� (5) �����	 
���: 

 

Y(t) = B0 + B1 Sin �t + B2Cos �t + B12 Sin �t Cos �t 
 

���: Y(t) = B0 + B1 Sin �t + B2 Cos �t + B3 Sin 2�t . (6) 
 

������ (6) ����;� ��������	 ����'�
�� 
�	���
�� 
�	� ��� ���	���
�� � 
	�����
#�
�� '�'�
� � ����	���� 
���	���. �
� ����
����	, !	� � 

���	��	�	�#*&�� 
���
��
�� ���	��� � ����	�� Y(t) ����� �����
��� � ��#����� 

!��	�� `, �'#������

�� ����	���� $��	���� X1 � X2, ����#	�	�#�	 �����
��� � 
!��	�	�� 2`, ���	��	�	�#*&�� 	��	���# – ���	#���
��# $��	��#. �'��	�� 

�
���
�� 
� 	�, !	�, ����� �� �	����
��	� 
� Y, 
� $��	�� X1, 
� $��	�� X2 
� � 
���	��
�� � ���
%��� ������	� � #����
�* !��	�	� ��
����	��� 
� �����
�� 
������	�. < "	� – ����� � ����
# ��� ��	�
��
��	� � %������'��

��	� 
���
	�$���%�� ��� ��� $��	��� ���	#���
���. 

=�����	����� �
����	�� $��	����, ��������*&�� ���	��
�� 	��
�����!����� 
���	���, ���
� �'
��#��	� ���

��� �#&��	����
�� $��	���� �&� ��
��� 	���. 
\������
�� ������������ �� ��

��
���
�� �����	�� ����	���
�%�� �����
��� 
�
����	�� $��	����, ��	��#* 
�	�#�
� �����	� ���%����
��� ��	���	�!������ 
��������. �� �	
�;�
�* � ������# ����	��# ����	 ����� ���	���	� ������: 
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"P���
� �� $��	��� ������� ����	��� ������	����	� ��� ���#��
	� 
���	���� 
$#
�%��?" ��� ������	���
�� �	��	� 
� ���	����

�� ������ �	������	�� 
��
���
��	� 
���
� �����
��� 
�'��� $��	���� ��
�;�� !����� $#
�%�� �	 
��, 
	.�. ���	���
�� '���� "��
��
��� �� !���# �����	����	��  �����
��  ���	��
��  
	��
�����!����� ���	���. � "	�� 
���*!��	�� ��
��
�� ���� $��	��
��� �
���
�. 
� ��� ������ $#
�%�� �	 
���	����� 
�'��� �����
�� ������

�� ���#!��� 

�
��
�� �'&�� ��� ��	�
	
�� (����	��) $��	���� [8]. ��	#�%��, � ��	���� 
������*	�� ����	�� $��	���, �	
*�� 
� �����. P�������, ��� ������
���
�� 
�����  ��
���  � 	��� �� �����
��	��� ���	��� � #�����	����*&�� 	��'���
��� 
��
��� � 	��� �� �	�
���	�, 
� ���#!�

�� �	 ��

�� ���	��&����, ���#	 
�����	��� ��
��!�� � �� 	��
�����!����� 
����
��	�, �'#������

�� ��
��!���� 
� �����#���
�� �	�#�	#�� �������� ������
, �
 ��	���� ����� ���	��	. H���	���  
����	��� $��	���, � ��!��	�� ��	����� ���	#���	 $#
�%�� ����������
��, 
����
�	���#*	 $�
���� ���	��	� 
� ���.1. 

�����  �'��
��, � �*'�� 	��
�����!����� ���	��� ��
���
� �#&��	����
�� 
���	#���
�� � ��	�
	
�� $��	����, �������&�� � ��

��
���
�* ���'�� 
�
���$��	��
�� ���!�
 �
��
�
�� �� ���	��
��. @�� �������, �� 
� 
���	��	�	�#�	 ������ $�
�!����� ��� 	��
�!����� �
����, � �
� 
� ������ 
��
��!��� 
� $�
� ����	��	���
�� $��	����. �
� #����
�*	 	��
�����!���#* 
���	��#, � '�
 �� #!�	� ������� ���	�
� ���!�

�-�����	��

�� ���
�� ����	 
���
�	��� ������ 
� ���
�� � 
� ��*&�� ��
���
��	� ������	� ��!������*&�� 
�
���
 ���	��
�� ���	���. � #������� ����
����	�� "	� 
��
'��
� ����	 � 
� 
����
� ������	
�� ��;�
��� �� #������
�* ���	���� � ��
���	
�� ��	#�%��. 
��"	��# ����
��;�� ���������
�� � ��

�� 
�������
��, 
� �
���� ��	���, 
�����	����*	 �#&��	��

�� ����	�!����� �
	����. 
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SUMMARY 

The features of cause-effect-relationships in the technological systems which are 
described by the mathematical models are considered. It is shown that except real 
factors in the definite conditions in the systems appear the virtual factors capable to 
influence essential the systems functioning. Besides virtual the hidden factors making 
difficult the system behavior may appear in the systems. It is shown that taking into 
account  these factors increases the decisions adequacy in monitoring the system in the 
concrete situation. 
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	 � � � � � � � �  � � � � � � 
 � � � � � � � � �  � � � �  
� 
 � � 	 
 � � � � � � � �  � 	 � � � � � �  � �  � � � � � �  

	 � - 1 0 0  
�.�. ��
�����	
, �.�. ���
��	��, �.�. �
�
���

  

� ��	�'���� ���#����	��

�� 	��
�����!����� #
������	�	� 
� ��$���� 
«�����
�� 
�	#����
�� � ����!����� ������
» ��
��'�	�
 �����' ���#!�
�� 
���������	������ 
�	� ��
����%���
�� �����'�� 
� ��;�
� �@-100. 
���������	������ 
�	� ������
#�	�� ����	� � 
�"���	�!
��� �����
��� ��� 
�
��	����
�� 	����	��
�� �
����� � ������	 ������ �����	�� "���	�!
��	� � 
���	������	�, �'����!���� �� $#
�%��
���
��	�, #��'�	��, ��
���
��	� 
����;��� ������ � �	�'���
��	� $����.  

� 
��	��&�� ����� ����
����	�� �'��#!�

�� "���	����
�� 
�	�� 
����
����	�� 
� ���%����
�����

�� �'��#����
��, �����	��
�� ���

���� 
��	����� �����	�� ���������
�� ����� ����	�
 ��#� 
�� ��#���. ����� 
���������
�� #����!����	 ��'���	� ��;�
� �� ����	� � #����
��	 
������# 
����	�
. 

}���* ��

�� "��������
	���
�� ���������
�� �������� #�	�
����
�� 
����
�� ������	��� $��������
�� ���������	������ 
�	� 
� 
�����
�
�����

�� ��;�
� �@-100 
� �� �����	��, � 	���� ��������
�� 
��	�����
�� ����!�
 ������� � �	����� ��#!�
��. 

����
�� �����#&��	��� ��

��� c����'� ���#!�
�� ���������	������ 
�	� 
�����	�� 	�, !	� �
 �����
#�	�� 
� '�
� #�� ��	���� ��;�
� – 
��'������ ����� 
��;� �� �����
�
�%��, 
���*!�*&���� � #�	��
�
�� ��	�*&�� ����� � 
��	��
��� ���'��� �
 
������� ��;�
�, #�	�
���� �������
��� ������ � 

�	�
������	���. ����
����	�� 
�	� ���������	 ��
����%���
�� �����'��, 
�
�����!
� �������

��# 
��#'��
��# �'��#����
�*. 

P� ���#
�� 1 �����	����
� 	��
�����!����� ����� ���#!�
�� 
���������	������ 
�	� ��
����%���
�� �����'�� 
� ��;�
� �@-100. 

������� � ���������	������ �����
�
	�� 2 #�	�
�������	�� 
� 
'�'�
������	��� � ��������	�� � ��	���
��# '���'�
!��# 1. ������	� ���&�
�� 
��	���
��� '���'�
!��� ��
�;� ������	� �		��
�� ���� 12 � 
��'������� 
����!��	�� ��
 ��� ��
��
�� 
��'�������� ���	���
�� ���������	������� 
�����
�
	�. H���� ���������	������ 
�	� !���
 
�	�������
�� 3 ���	#���	 �
�
# 
� ��
�� ������ ����	�
� 5, ��� ���#!����	�� ��� ������ �
 ����	�
� � ������ 6. 
��� "	�� ���������	 ������ ��#!�
�� 
�	�. ^�	�� 
�	� ���	#���	 !���
 

�	�
������	��� 8 � ���&�*&���� 
�������*&�� ����� 9 �� �	���� ����	�
�, 
��� ���������	 ���#!���
�� 
�	� � ������ 10. ��� "	�� ���������	 �	���� 
��#!�
�� � ���
!�	���
�� $��������
�� ���������	������ 
�	�. 
�$��������

�� 
�	� 11 � ����&�* �		��
�� ���� 12 � ����������*&����� 
��#	�� 13, ��	���
��� '���'�
!��� 14 
���	����	�� 
� ���#��
#* ������# 15.  
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