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SUMMARY 

The results of the investigation of the influence of the UV-radiation on the strength 
properties of PP-threads are represented in this article. The mathematical model of 
interconnection of the accumulation level of the structure damages of the PP-threads and 
the UV-radiation influence period is developed. The practical utilization of the given 
functional dependence allowed making the test conditions more precise to carry out a 
comparative analysis of the PP-threads taking into account the UV-threads radiation 
influence on the strength properties. 
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� � � � � � � � 	 � � 
 � 	 � 
 
 	  
 � � � 	 � � � � � 
 �  � � � �  
� 	 � 	 �  � � � 
 � � � � � � �  � � � � � � � �  

�.�. �����	
�� 
� ����� � �	
����
�� 	
��
 � 
�����	
���, �
	
���	���� ��� �����, �
�	
� 


���������� �� 	
��
�
���
� 
����� �������� �����
 
���
�����. ������ ��� 
�
�
�� �
��
���� ��	�
������
� �	
������� 
��	
�
���	������� ������
�
��� 
��
� � �
 �� 
��
�� �
		����	
��
 �
	
���	
� ������� �
�
�
�. 

� ����� � ���� �
 �
���	� �
���	��	
�
��� � ����
�
!�� ������� �� �
"� 
�������
!
 !
���
	������
!
 ����
�
!�����
!
 �����	�����
 ���� �	
������ 

��	
�
���	������� ������
�
��� ��
� 1810 ����� ���������� #��
	��� (�� ��� – 
872 �
�����
 � 938 ���
���) �
��
���
!
 � ��
���!
 ��
���
!
 �
�	
��
 
� 3 �
 
8 ���. $�%��� ���
	
� ����� 
��
!
 �
�
, �
"�
!
 !
�
 "���� �
��
���� 
� 119 
�
 223 ���
���, ��
 
��������
 �
��
��	�
��� �
�������� �
����.  

&	
!	
��
 
���	
� �����
�
 ����	���� 35 	
���	��� �	���
�
� �� �
���
 
��
��, �
 � !
����, ���
	�
��� 
 �
	
���	
� �
�
	
� � ����	
��	� �	
�������� 

����������. &
�������� �
��	�
� �
�� �
���� ���
	�
���, ��
��
����� ��� 
��
������ 	
���	�
� ���
�
!�� ��
� � �	
����	
�
��� �
�
�
� � 
����, � 
�
���
��� �
�
"�� � ���
���� !
����'
��, �
�
	�� � �
������� �	��� 
�
��	��
�
�� � �����
� �
��. 

&	� 
��	
�
���	������� ������
�
���� 
���
���� �
	
���	� ��
�� � !
���� 
����	����� � �
�
'�� !���
� ��	
���"��
� ����� � ��������	
���� ��������� 
(�
��
��� �
��	
 0,5 ��). *���	���� ���
���� �
	
���	
� �	
�
������ � 
�
�
'�� �����	
��
-���	
�
!
 ��
�!��	����
�
 � �
��
���� �
��	
 0,1 ��. 
$��
�	�����
 � �
�
'�� ���	
�
� �
�
�
��	� ����
���� ��
��
!	
��� � �
 
�����
���
 	
�	
�
�
��
� �	
!	
��� � 
��
�
������
� 	�"��� 
�	��������� 
����
���� � ��	
���� 	
���	��� �
	
���	������ (�
��
��� �
��	
 0,1 ��) [1]. 

*������
, ��
 	
���	��� 
��
	������ �����
� 
���� �
��
���� �
 �	������ 
!	���
�, �����
�'�� ����� ����
����� �
�	
��
�. +
� �
 /$4+ 11373 – 88 
«$����. �
���	�» � !	���� �
��
���
� 
���� �������� ���� 5 – 7 ���. $��
�
, 
������
�, ��
 � 
��
�� ��
!
 /$4+
 �
�
"��� 	������
�� 
���	
� ��
�, 
�	
�������� � 70-� !
�� �	
��
!
 ��
�����, 
 	
���	� ��
� ����� ��-�
 
��������� 
�����	
��� ��������, ��
� �
�	
� �	����� ��
������. 

6�
��� ����	
��	� �
 �
�	
�� 
�%�������� 
�������� �
�	
��
� � 
�
�
�
�	
����� !	���� �
�
�
�, ��
 ������ �
�	
����� !	
��� !	��� �� 
��'�������. �
������� 
��
	� ����
��, ��
, ������� �
��
����� 
�
�
�
�	
����� !	����, �
�����
� � ���
��� 	
������� �� ��
�� � �	���
!
�� 
������'�� �
	�
��� �
�	
����� !	
���: 3 – 6 ��� [2], 3 – 7 ��� [3], 6 – 7 ��� [4], 5 – 
9 ��� [5]. $��
�
, �
��������
 ������
�
����� [6 – 9] ����
��, ��
 � �
��
����� 
!	���� ��
��
���
 �������� ����� 4 – 7 ���. 
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4
!�
��
 /$4+ 11373 – 88 «$����. �
���	�» �
��
���
� 
���� ������
���� � 
	
���	�
� ��	�� 170 – 200, ���
���� 	
���	 !	���� 185. *��
�� �� 	������
�
� 

��	
�
���	������� ������
�
��� ��
� �
�����
������ �
�	��������� 
���� 
�
��
���
� !	���� �������� ���� ���� 
�
����	����� �
�	
��
� 
� 3 �
 8 ���, 
�
�� 
��
����� �
�	��������� ��� ��
� !	���� 
���� �������� ���� ������'�� 
�
�	
��
�: 4 !
�
 – 59,4%, 5 ��� – 92,3%, 6 ��� – 85,1%,7 ��� – 56,3%. >	
�� �
!
, 
�	����� ����
 ��
�� ����� 4 – 7 ��� 	
��
 187,1 ��, 
 ��� ����� 5 – 7 ��� – 192,3 
��, ��
 �
�"� �
����	"�
�� ������� 
�����	
���. 

&
��
�� �
 
��
�
��� �	
������
!
 
�
���
 � �
��
����� !	���� �
�� ���� 
�������� ���� � �
�	
��� 
� 4 ��� �
 7 ���. 

&
 ��������
� !	����, �
�
	
� �
��
���
 1330 ���
���, ��� �
"�
!
 
	
���	�
!
 �	���
�
 ���� 
�	������� ������'�� 
��
���� ��
����������� 

�
	
���	������: �	����
	����������
� �������
 (�), 
����
 

�	����
	����������
� �������� (m(�)), ������� (min), �
������ (max), 

�	������
�	
����
� 
���
����� ( ), 
����
 �	������
�	
����
!
 
���
����� 

(m( )), �
��������� �
	�
��� (V). 

� �
����� 1 �
�� ��
����������� �
	
���	� 
��
���� 	
���	��� �	���
�
� 
��
� � !
����� ����� �
��
���
� !	���� (4 – 7 ���).  

 

+
����
 1 – 4�
����������� �
	
���	� 
��
���� 	
���	��� �	���
�
� ��
� � 
!
����� ����� �
��
���
� !	���� 

�
���	��� �	���
�� 
$�
-
��
-

�����

&
	
���	� 

�, 

�� 

m(�), 
�� 

min, 
�� 

max, 
�� 

 ,�� 
m( ), 

�� 
V,%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

�
�� � 1171,4 2,6 920,0 1390,0 93,8 1,8 8,0 

?���
:         

��
�� ��� 187,1 0,4 148,0 226,0 15,3 0,3 8,2 

�
 ��	����� ����� �� 33,3 0,1 26,4 40,9 2,8 0,1 8,3 

�
 ����	����� 
�
��"�� 

��.	 47,7 0,2 30,0 67,0 5,8 0,1 12,1

�
 �
	�"�
� �
��"�� �
.	. 40,5 0,1 25,0 55,0 4,9 0,1 12,1

�
 �!��
 ��
�� ���.�� 82,9 0,2 62,0 105,0 7,9 0,2 9,5 

�
 �
	�"�
!
 ����
 �
.�. 114,9 0,3 91,0 140,9 9,5 0,2 8,3 

�
 ����	����!
 ����
 ��.�. 135,2 0,3 107,1 165,9 11,2 0,2 8,3 

�
 �
��
 ���
!
 
�
���
 

�� 155,1 0,3 123,0 185,0 12,4 0,2 8,0 

$���
� ��
��:         

�
 ����	������ ����� 
�.�. 179,8 0,4 140,0 218,0 14,4 0,3 8,0 

��	�� ����� 
��� 187,2 0,4 143,0 225,0 15,1 0,3 8,1 

�
 �
	�"�
�� ����� 

.�. 180,0 0,4 141,0 218,0 14,2 0,3 7,9 

�
 ��	����� 
� 183,2 0,4 140,0 218,0 13,7 0,3 7,5 

��	�� ����� – �!�� 
� 242,6 0,5 195,0 294,0 19,7 0,4 8,1 

$���
� !
����:         

� �
��
��� ���
� 
����� 


�� 180,8 0,5 139,0 235,0 17,2 0,3 9,5 
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$�
��
��� �
����� 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

�
 �	
��� ��"��!
 
�	
� ��	
�
"�
� 
����� (�
� ��	
�) 


1 218,4 0,6 165,0 285,0 20,3 0,4 9,3 

� ����� �
��
����!
 
	
������ ��	
�
"�
� 
����� 


2 245,3 0,6 190,0 319,0 22,9 0,4 9,3 

���
�
 ��
�� �
:         

�
������� �
���  
��	�
!
 (�
���
!
) 
�
���
 

h�.�. 15,3 0,1 8,0 24,0 2,3 0,1 14,8

��	����� ��
�� h�.��. 47,1 0,1 32,0 64,0 5,2 0,1 11,0

��!	���
��� 
�
�������
� �
��� 

h�.	�. 41,2 0,1 30,0 57,0 4,7 0,1 11,5

�
��� �!��
 ��
�� h��.��. 54,2 0,2 37,0 75,0 6,3 0,1 11,6

�
	�"�
� �
��"�� h
.	. 47,2 0,2 30,0 67,0 5,9 0,1 12,6

����	����� �
��"�� h�.	. 55,3 0,2 38,0 74,0 6,9 0,1 12,4

���
�
 !
���� �
:         

�
��
��� ���
!
 ����
 h�� 104,0 0,4 61,0 139,0 14,8 0,3 14,2

�
� ��	
� h1 162,8 0,5 110,0 210,0 18,5 0,4 11,4

�
��
����!
 	
������ 
��	
�
"�
� ����� 

h2 211,4 0,6 150,0 274,0 23,1 0,4 10,9

@�	��
 ��
��:         

� ����� �� 50,5 0,1 40,8 60,8 3,5 0,1 6,9 

�
 �
	�"�
�� ����� �
.�. 71,5 0,1 57,2 85,2 5,0 0,1 7,0 

�
 ����	������ ����� ��.�. 73,5 0,1 59,3 88,2 5,2 0,1 7,1 
 

>
� ����
 �� �
����� 1, 
����
 �	����
	����������
� �������� �
 
��
���� 
�
	
���	
� �� �	����
�� 0,5% �������� �	���
�
, ��
 ��������������� 
 
�
��
��	�
��� �
�������� �
����. 

>
� �"� 
����
�
�� 	
���, � �
��
���
� !	���� �
�����
� � ���
��� �� 
	
�������. $��
�
, � 	
�
�� [7] 
�
��� 	
���	
� ��
� ����� �
"�
!
 !
�
 "���� 
(
� 1 !
�
 �
 7 ���) �
�
�
�, ��
 �	����
	������������ �������� 	
���	��� 
�	���
�
� ��
� ���
��� �
 
��
������ ��
������ ������, ��� � �
�����
�, ��
 
�
�"�
 	
���
�	��
���� �
� �	
������� �
�
�
!
 ���
	����
. >	
�� �
!
, ��"�
 
�	����
�� �
 ����
��� �
�� 
�����	
���, �
	
���	��� ��� �����. &
��
�� 
�	����
����� ����	�� �	

�
����	
�
�� 	
���	��� �	���
�� ��
� � !
����� 
����� �
��
���
� !	���� 
������
 �
�����
� � ���
���. 

� �
����� 2 �	����
����
 	
����
 � 	
���	
� ��
� � !
����� �
�����
� � 
���
��� �
��
���
� !	���� (4 – 7 ���) �
 �	����� 
	������������ ��
������ 
����'�� 	
���	��� �	���
�
�. 

 

+
����
 2 – �
����
 � 	
���	
� ��
� � !
����� �
�����
� � ���
��� 
�
��
���
� !	���� (4 – 7 ���) �
 �	����� 
	������������ ��
������ 

�
���	��� �	���
� B
������ ?��
��� �
����
 

1 2 3 4 

��� 187,6 186,6 1,0 

���.�� 83,3 82,5 0,8 

  

Витебский государственный технологический университет



����	�� �
�� 65 

$�
��
��� �
����� 2 

1 2 3 4 

�
.�. 115,2 114,6 0,6 


��� 189,5 185,1 4,5 



.�. 182,3 177,9 4,4 


� 186,1 180,5 5,6 


� 244,5 240,9 3,6 


1 217,6 219,1 -1,5 


2 244,3 246,3 -2,0 

h�.��. 47,6 46,8 0,8 

h��.��. 54,5 53,8 0,7 

h1 162,3 163,3 -1,0 

h2 209,9 212,8 -2,9 

�� 51,2 49,9 1,2 

�
.�. 72,5 70,7 1,9 
 

6�
��� �
����� 2 �
�
�
�, ��
 �	����� ��
����� 
��
���� 	
���	��� 
�	���
�
� ��
� � �
�����
� �
����, ��� � ���
���. $��
�
 �
 ����
���� � 
���
���� �
	
���	
� ��
�� 	
����
 ����
�������
�. 4
���� ��
� �
	���
 
�
����
���� �
 
���
���� � ��	
���� �
	
���	
� ��
��: 	
����
 �	����� 
��
����� �
 
���
���� �
	
���	
� �
�������� 
� 4,4 �� �
 5,6 ��, 
 �
 
��	
���� �
	
���	
� 	
��
� �
���
��� �
��
����� 1,2 – 1,9 ��. +
 ���� 	
����
 
� 	
���	
� ��
� �
�����
� � ���
��� �
���!
��  �
��� ��� �
� �
��
��. 

�
����
 
���
���� � ���
���� 	
���	
� !
���� �
�����
� � ���
��� 
����
�������
�, �	� ��
� �
	
���	� !
���� �
�����
� � �	����� ����
���
 
������, ��� � ���
���. 

+
��� 
�	
�
�, ��
��������� 
������ � 
���
���� � ��	
���� 	
���	
� ��
� 
�
�����
� � ���
��� � �
�	
��� 4 – 7 ��� ��
��� �
�	
� 
 ��
��
���
��� 
������
�� �
��
����� 
���� ��� �
�����
� � ���
��� 	
���� �	����� �
��
�. 
4
!�
��
 /$4+ 3927 – 88 «>
�
��� 
������. $�'�� ����������� ���
���» 

�
�����
� �	����� ��
�����  

.�. ��� �
�����
� �	���	�
 �

���������� 
���
�� 

� ����
� �
�
��� ���
��
� ���
�  �
��
��, 
 �	����� ��
����� 

.�. ��� ���
��� – 

���
�� � ����
� �
�
��� ���
��
� �����	�
� �
��
��. 

&
 �
���� ����	
��	�  10  � 2005 – 2006 !!. � !. B
���� ���� �	
������ 


��	
�
���	������� ������
�
��� ��
� ����� �
��
���
!
 �
�	
��
. &
��
�� 
�	����
����� ����	�� �	
����� 
��
���� 	
���	��� �
	
���	������ ��
� 
���
	������ � 	
�������� ����� 
�
�
!���
� �
�	
���
� !	����. �������
�� 
�	
������ �	������� � �
����� 3. 

 

+
����
 3 – 4	
��������
� �
	
���	�����
 
��
���� 	
���	��� �	���
�
� 
��
� ����� �
��
���
� !	���� ���������� #��
	��� � �
����� 
���	
�, 
�	
�������� � !. B
���� 

�
���	��� �	���
� 
���������
 
#��
	��� 

!. B
���
 �
����
 

���. 187,1 190,0 -2,9 


0,68 179,8 177,0 2,8 


�. 242,6 241,0 1,6 
 

>
� ����
 �� �
����� 3, 	
���	��� �	���
�� ��
� ����� ���������� #��
	��� 

����
���� 
� �
	
���	
� ��
� �
��
����� �����. ?���
 ��
�� ���
	������ ����� 
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����
!
 ������ ����� ��
�� 	
�������� �����, 
 
���
���� �
	
���	� 
���
	������ �����, �

�
	
�, ����
���
 �
����, ��� � ���	�����
� �� �
����. 

+
�"� ��� �	
����� �	
���������� 
�
��� ������ ��"�� 
��
����� 

	
���	���� �	���
�
�� ��
� ����� !. B
���� �
 �
���� 	
�
��  9   � #��
	���. 
C	
������ 	�!	����� � �
���������� �
		������ ��� ��
� ���
	������ ����� 
���� 	
�����
�� �
 �
�
�
�	
����� !	���
� 4 – 5 ��� � 5 – 7 ��� �
!�
��
 

���������� � 	
�
��  9 . 
�
�����
���� �	
������ 	�!	����� � �
���������� �
		������ ��� ��
� 

���
	������ � 	
�������� ����� �
 �
�
�
�	
����� !	���
� �	������� � �
����� 
4. 

 

+
����
 4 – C	
������ 	�!	����� � �
���������� �
		������ 
��
���� 
	
���	��� �	���
�
� ��
� ����� 

���������
 #��
	��� !. B
���
 

C	
������ 	�!	����� 
>
��������� 
�
		������ 

C	
������ 	�!	����� 
>
��������� 
�
		������ 

4 – 5 ��� 4 – 5 ��� 


���. = 34,57+ 0,81 · ���. r = 0,70 
���. = 30,64 + 0,75 · ���. r = 0,80 
�
.�. = 19,35 + 0,28 · ���. r = 0,73 �
.�. = 11,33 + 0,33 · ���. r = 0,75 
��.�. = 21,25 + 0,28 · ���. r = 0,73 ��.�. = 10,00 + 0,35 · ���. r = 0,45 

5 – 7 ��� 5 – 7 ��� 


���. = 45,40 + 0,76 · ���. r = 0,75 
���. = 42,21 + 0,70 ·  ���. r = 0,70 
�
.�. = 21,76 + 0,27 · ���. r = 0,74 �
.�. = 18,00 + 0,30 ·  ���. r = 0,57 
��.�. = 20,07 + 0,29 · ���. r = 0,77 ��.�. = 20,22 + 0,30 · ���. r = 0,57 

 

>
� ������� �� �
����� 4, �
		�����
��
� ����� 
���
���� � ��	
���� 
	
���	��� �	���
�
� � ����
� ��
�� ���
	������  � 	
�������� ����� 
���������� �
�
�
�	
����� !	��� �
��
�
��
 ����
�. >
���������� �
		������ 
�
�������� 
� 0,70 �
 0,77 ��� ���
	������ � 
� 0,45 �
 0,80 ��� 	
�������� 
�����. &	� ��
� �
���������� �
		������ �
��������
 
�
����	����� 
�	���
�
� � ���
	������ ����� ����, ��� � ���	�����
� �� �
����. 6�
��� 
�	
������ 	�!	����� �
�
���
��, ��
 �
 ��	
���� �
	
���	
� �
���������� 
	�!	����� �
��
�
��
 ������, 
�
����
 � !	���� 5 – 7 ���, 
 �
 
���
���� 
	
���	
� 
�� 
����
���� �
��� ��
�������
. 

+
��� 	
������, �
��
"�
, �
!�� ���� ����
��, �
-��	���, � 	
���� 
�%��
� 
���
	
� ����� �
 ���������� �
�
�
�	
����� !	���
�. 4
!�
��
 �
���� 	
�
�� 

 9 , ����� � �
�	
��� 4 ��� 6 ������� – 5 ��� 5 ������� ���
 
���	��
 36 ���
���, 

����� � �
�	
��� 5 ��� 6 ������� – 7 ��� 5 ������� – 202 ���
���
. $�%�� 
���
	�� ���
	������ ����� 4 – 5 ��� �
��
��� 614 ���
���, 
 5 – 7 ��� 1023 
���
���
, ��
 
��������
�� �
��� �
��
��	��� 	������
�. �
-��
	��, �	� 

�%�������� ���
	������ ����� � �
�
�
�	
����� !	���� ���� 5 ��� ���� 
�������� � � ��	��� � �
 ��
	�� !	����, 
 � 	
����� ���� 5 ��� ��	
!
 	
�������: 
� ��	��� !	���� ��
��� ���� �
 5 ��� 5 �������, 
 �
 ��
	�� – ���� � 5 ��� 6 
�������. 4	
������ �
�������� �
���� �'� 	
� �
����	"�
�� ��
��
���
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���	
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������ 	
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�
!�� ��� 

�%��������� �
�
�
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����� !	���. 
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������
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�����
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��
���
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��
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��
���
� �
�
�
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���
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��
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��
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�
��
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��
�
���
� ����	����� �
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��
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SUMMARY 

The article is devoted to the question of the provision of children with rational 
footwear. The anthropometrical research results of the feet and shanks of Belarussian 
preschool age children are cited. As a result of statistical processing of the 
anthropometrical material the data are received which can be used for revision of the 
sized typology of the feets and designing of rational lasts and footwear for children of 
preschool group. 
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